INFLUENCIA DE LAS SIEMBRAS TARDIAS, ALTURA
Y TEMPERATURA SORRE 1.A CAPACIDAD
PRODUCTIVA DE LA PAPA

Por R. TIZIO v E. MAVRICH !

SUMMARY

Trials were made in erder to study the influence of late seedings made  at
different heights as well of the high temperatures upon the yielding eapacity
of potato varietics and seedlings. Free virus tubers of the variety Katahdin
propagated since their introdnction in this couniry in cool valleye of the pro-
vince of San Luis (1.700 m), were used in one of the trials. Two late seedingk
(november and december) were made in lowlands (Kilémetro &, 650m) and
other two in Highlands (Alia Carrera, 2300 m) in the province of Mendoza,
Argentine. A comparative test of yielding was made with the collected ma.
terial. The significative difference produced by the lowland material in com-
parison to that of the highland was assumed as due to advances (in the phy-
siological sense of the word) in the clones development. Such changes were
due to the high mean environmental and soil temperatures of the lowlands
region, which gave a higher tuberization capacily. When the development is
faster, it surpasses the maximun potential capacity of the clon, generating lower
vieldings (first lowland seeding in relation to the second one). That pictures
the phenomenon of the ecological degeneration.

It is also deducted that the clon Katahdin propagated in cool or cold zones
(valleys of San Luis, Alta Carrara) does not develop or if so it is slow. Said
zones could become centers of “seed potate” production for the variety.

In other trial, the effeet of high temperatures upon tubers already sprouted
of varieties (White Rose, Kennebee, Huinkul) and seedlings (B-255)-B; P-
108-49. Kennehee and Huinkul decrease their yielding capacity (42 and 16 %)
with high temperatures; P-10849 increases its yield (47%). The resulls were
taken according to the same theoretical lineamont.

The practical application of the deseribed technique in order to structuriz»
methods of predicting the behaviour of material for the production of seed
in the region of Cuyo, is pointed out.

Se ha demostrado que las alias lemperaturas, al actuar sobre
diversas fases del ciclo vegetativo de la papa, provocan modifica-
ciones en el estado fisiolégico de la misma que se traducen en
la variacién de su capacidad productiva (4, 15, 16,18, 19,20 21)

En la mayoria de los casos dicha variacion implica, entre otras
manifestaciones (modificaciones fisiologicas y bioquimicas {10 .
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mayor sensibilidad a virus (7, °8) : perfodos mds cortos de tuberi-
zacion, Garay; comunicacién personal, 1953) una disminueidn
progresiva en los rendimientos que configura la llamada “degene-
racion ecoldgiea™ (13,14} distinta, por su origen y causas, a la
provocada por enfermedades de virus. Ello ocurre cuando el elon
ha llegado o estda proxime al miximo de su capacidad produe-
tiva (14).

La aeecion de las altas temperaturas puede ejercerse sobre las
vemas de tubérculos brotados durante almacenaje (°5,16,19): so.
bre los tubéreulos hijos durante el periodo de iuberizacion (4), o
bien durante el ciclo vegelalivo de las plantas (21). En condicio-
nes naturales, ello tiene lugar en zonas edlidas o templado-calidas
de ciertas regiones paperas (7.22),

El grado de decaimiento aleanzado no sélo depende de la duo-
racion de la accion del factor térmico (4,18), sino también del
grado de desarrello {en el sentido fisioldgico del término) alean.
zado por el clon (°9),

La aplicacion de bajas temperaturas durante las etapas del ei-
clo mencionadas frena o impide la manifestacion del fendmeno
(5,6,9, 1), En condiciones de campo, el mismo cfeclo se logra
mediante la realizacién de siembras tardias, o de montafia. de ma-
nera que la formacion de eslolones y la luberizacion ocurre con
temperaturas del suelo freseas, no degenerativas (1.3.7,12),

En otros casos. la aceion de las altas temperaluras se ejerce
sobre estados poco o menos avanzados del desarrollo coincidentes
con una capacidad de tuberizacion por debajo de la maxima po-
tencial, En tales eciveunstancias, la inecidencia del factor térmico
se traduce en aumentos variables de los rendimientos (18,20), Fn
condiciones de cultive ello ocurre cuando el material proveniente
de zonas frescas o frias se mulliplica en regiones de mavores tem-
peraturas medias (7). Se inlerpreta que tales niveles térmicos pro-
vocan, en diferentes etapas del cielo vegelativo (brotacion y tube-
rizacién (20) ; otras etapas del ciclo (7,2°) un avanece en el desarro-
o del clon determinante de mayores ecapacidades de tuberizacion
(13,14, 1€, 20) | Cuando dicha incidencia sobrepasa ciertos limites a
lravés de una o varias generaciones, aquel proceso se acelera, y en
consecucneia la capacidad preductiva puede exceder su elimax
determinando rendimientos menoves (4).

El presente ensayvo tuve por objeto estudiar la influencia de
siembras tardias a diferentes alturas, sobre la capacidad producti-
va de malerial de la variedad Katahdin multiplicado, desde su im-
portacion, en los valles frescos de las sierras de San Luis (1.700 m) .,
Simultaneamente, se estudié el efecto de altas temperaturas sobre
la capacidad productiva de variedades y “‘seedlings” promisorios,
con el ohjeto de sentar las hases de un método que permita prede-
cir el’ eomportamiento de dichos clones en las regiones paperas
de Mendoza.
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MATERIAL Y METODO

<n el primer ensayo sc utilizaron tubérculos de la variedad
Katahdin originados a partir de material multiplicado durante
{res generaciones, en los valles altos y frescos de las sierras de la
provineia de San Luis (1.700 m), desde su importacién en el afio
1935. Todos los afios, el material se planté en “ituber-unit” efec-
tuandose también “tuber-indexing”. La conservacion se efectus en
cajoneras, en condiciones de luz difusa. [.as plantaciones fucron
pulverizadas con “Folidol” 0.8 0 /00 cada siete dias a partiv de la
brotacion. Todas estas tareas fueron realizadas bajo la direcciin
y supervision del ingeniero agronomo Manuel V. Fernandez Valic-
la, director del Laboratorio de Fitopatologia de Campana (INTA),
provincia de Buenos Aires.

Una vez recibido el material en el laboratorio de la citedra de
isiologia Vegetal de la Facultad de Ciencias Agrarias (Universidad
Nacional de Cuyo, Mendoza), se lo colocé tambien en condiciones
de Iuz natural difusa y a relativas bajas temperaturas (5-10° C}).
Cuando aquéllas ascendieron por arriba de los 14° C se lo eolocod en
camara frigorifica a temperaturas de 5.77 C hasta el momento de

efectuar las siembras.

Aquéllas se realizaron en cl valle de la Alia Carrera (2.300 m),
departamento de Tupungato, Mendoza, y en zona de Hanura ( Esta-
cion Experimental provincial de Kilémetro 8, Mendoza) situada a
650 m sobre el nivel del mar.

T.as fechas de plantacién fueron las siguientes:

1a 2 3 40
Kilgmetro 8 10-X1-58 27-Xi58 20-X11-52 1-11-59
650 m) (Perdida por i Pardida por
eranizo) aranizo)
Alta Carrera T-XI-58 25-X1-58 22-X1-58 6-11-59
(2.300m) (Perdida por {Muy escaso
helada) material)

Las lemperaluras que se regisiran en ambas zonas, de noviembre
a febrero inclusive, son las siguientes: Alta Carrera, méxima media
18° C; media: 12° C: Kilémetro 8: maxima media: 31°C; me-
dia: 23,5° C.

En ambas localidades las plantaciones sc pulverizaron periddica-
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mente con “Folidol”™ 1°/4,, a fin de controlar insectos vectores de
virus., La cosecha se realizd a la “entrega” de la poblacién de cada
siembra.

Observaciones del material procedente de las siembras de Kils-
metro 8 demostraron que los tubérenlos eran mas grandes y respon-
dian menos al tipo varietal que los procedentes de Alta Carrera.

El material se maniuvo en condiciones de luz continua v a tem-
peratura de laboratorio (5-10° C). Cuando ésta se elevd por encima
de los 12° C se lo llevd a edmara frigorifica (5-7 © C) manteniéndo-
lo en condiciones de luz continua fluorescente.

El 19/10/59 se realizé la plantacién en ensayo comparativo de
rendimiento utilizandose el método de hlocks al azar con seis re-
peticiones y cuatro variantes, en el campo experimental de la Fa-
cultad sito en Chacras de Coria, Mendoza (920 m). Cada repeticién
involueré un surco de 20 plantas. La distancia ohservada fue de
0,80 m entre surcos y 0.50 m enire plantas, a fin de evitar posible
lransmisiéon de virus por contaclo. lLos ricgos se efectuaron cada
sicte dias. Igual criterio se siguié con las pulverizaciones a base
de “Folidol™1 0/’00.

Durante el ciclo vegetalive no se observaron casos lipicos de
virosis, Tests de inoculacion con jugos de plantas sospechosas die-
ron resultados negativos.

La cosecha se realizd el 9/2/60 al observarse un 80 % de “en-
trega”. El ciclo abarcd, en consccuencia, 113 dias.

En el segundo ensayo se utilizaron tubéreulos de las variedades
White Rose, Kennchee y Huinkul, y de los “seedlings” B-25-50-B
v P-108-49 obtenidos en la Estacidn Experimental Agricola Nacional
de Balcarce (provincia de Buenos Aires). El material procedia de
un ensayo comparativo varietal realizado durante la campaiia
1958-539 en la Subestacion Experimental de La Consulta (departa-
mento de San Carlos, Mendoza) dependiente del INTA.

Hasta la realizacién de los tratamicnlos térmicos el material se
conservo en idénticas condiciones gue el del ensayo anterior. Se
emplearon 120-140 tubéreulos de cada variedad y “seedling”, los
que una vez brotados se cortaron longitudinalmente numerandose
las mitades “hermanas”. Luego de cada corte, los cuchillos se
desinfectaron en aleohol 96° con el objeto de evitar contaminacio-
nes virosas. Las seceiones de corte se cubrieron con cal apagada.

Las mitades de cada tubérculo fueron tratadas a altas (29-32° C)
v bajas (9-11° C) temperaturas durante 30 dias, en condiciones de
luz continua,

La plantacién se efectué el 15/10/59 en un terreno nivelado a
eero (campo experimental de la Facultad), levemente gredoso con
dos afios de abonadura verde. Las mitades “hermanas” de cada va-
riedad y “seedling” se plantaron apareadas en los respectivos surcos.
Estos, de 30 m de largo. se separaron a 0,80 m, ohservandose 0.50 m
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enlre plantas. Pares de surcos pertenecientes a cada clon se alter-
naron al azar.

Durante el ciclo vegelativo se efectuaron observaciones semana-
les con el objeto de individualizar y erradicar plantas virosas y
sospechosas. Las enfermas se eliminaron previa inoculacion en
plantas huéspedes. Se determinaron los siguientes porcientos de
plantas enfermas: White Rose, 27 9. ; Kennebee, 6 % ; Huinkul.
1 9% ; P-108-49, 2,5 %.

La duracién de los respectivos ciclos vegetativos, caleculada a la
“entrega’” del 50 % de las plantas fue la siguiente: W. Rose. 97
dias: Kennebec, 110 dias; Huinkul, 126 dias; B-25, 112 dias v
P-108, 130 dias.

El porie y vigor de las plantas de ambos tratamientos fue simi-
lar en todos los clones, excepto en los de Kennebee y Huinkul.
En ellos, las plantas originadas de medios tubérculos tratados a
altas temperaturas demostraron ser mas pequeilas y menos vi-
gorosas.

La cosecha se realizé determindndose los rendimientos indivi-
duales de las planias de cada par, con el objeto de calcular la
significancia mediante la prueba de “t”. El ntiimero de pares cote-
jado fue el siguiente: W. Rose. 61; Kennchee, 72; Huinkul. 76:
B-25, 63 v P-108. 79.

RESULTADOS

ENSAYO No 1

Rendimiento parcelario en kilogramos

Varviantes
Tlocks Wildmetra = Alta Carvera
1o siembra 20 siembra 2a sicmbra 2 siembra
P 6,550 8,670 5230 5,710
P - S S 3,100 8,250 6,370 3,090
D wrevedn e B 6,200 7,300 4,770 5,800
e s s s PR 7,060 7,180 3,730 6,620
D, A SR SR 5,970 470 6,520 5.370
B e 1,700 7000 5,470 1,540
Peso por planta (kg).... 0,375 0430 0,311 0,301

% fallas o...ooiiiiiiin. 14,2 10.8 6.6 £.3
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Andlisis de ia variancia
Factores de yariacion Suma de enadr. G, de libertad Variancia Ir
TEOTATL & o s sowasupmans smsmi 30,1739 23 — —
BIGEKE o s cncvensum s 6,3408 > 1.2682 2,61
Tratamiznios . ..., .. 16,5502 3 5.0167 11,306 xx
Error . on o avens o aies 7,2829 i5 (+ 4855
Cuadro comparativo de promedios
/ significativa x = 0,836

............

LI . et
. altamente signific

xx — 1,1768

Promedio K8 1 K8 2a Alta €, 20 Alta o 38

K812 .. .iiiniinns 6,43 XX

T8 DB B e R S 7,68 XX XX
Alta €6 2% e smeonees 5,80 —
Altg 1€ 88 cwna svvmoas 5,52

GRAFICO Ne 1

Rendimiento por 100 plantas de material de papa Katahdin proveniente
de siemhras periddicas de Ilano (650 m) y de montafia (2.300 m)

=
Q
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rendaniento de 60 plantas {ka)

G

K812 - K822 LC 22

procedencia y epoca de siembra

Lca?
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ENSAYO Neo 2

Rendimiente de plantas de papa de las variedades White Rose, Kennehec
y Huinkul y de los «seedlings» B-25-50-B y P-108-49 ariginadas de mi-
tades de tubérculos tratados a altas (29-32° C) y bajas (9-11°) tempera-
turas durante 30 dias

Rembimiento fen k) v mamero de pares

Tratamicntos s - = — -
White Rose Huinknl Tennehe 1-103-19

Alta temperatura 27,800-61 56,540-76 34.880-72 45,050-79 35.320-63
Rendim. x pl. 1456 0,744 0,484 0,570 0,561
Baja temperatura 28,480-61 65,770-76 49,770-72 30,520-79 33.710-63
Rendim. x pl. 0.467 0.855 (,691 0,385 1,535
Diferencia  favo-

fabléa o BT=24% BT=163% BT=42,7% AT—=17.6% AT=48%
Significancia

(prueba de “t™) No sie. X XX X No sig.

PISCUSION

9]

Ensavo ~° 1. — Las diferencias significativas obtenidas en el
rendimicnto a faver de las sicmbyas periddicas de Kildmetro 8 en
relacion a las de la Alta Carrera indican, a nuvestro entender, que
las relativas altas temperaturas regisiradas en Kilometro 8 durante
la mayor parte del eciclo vegetativo de ambas siembras, han pro-
ducido un avance en el desarrollo de amhos clones tradueido ean
una mayvor capacidad de tuberizaciin.

Dicho comportamiento coineide con el que se logra experimen-
talmente al tratar con altas temperaturas material importade no
degencrado de las regiones “semilleras”™ de Canada y EE. UU. (29),
También coincide con el que se observa en condiciones de cultivo,
con material de la misma variedad, de primera multiplicacidn.

T.o¢ menores rendimientos obtenidos con material de primera
siembra periédica de Kilémetro 8 en relacidn al de la segunda se
deben, segiin nucstro criterio, a un ripido proceso de desarrollo
producido, sea por lemperaturas mas elevadas del suelo, o por un
periodo mayor de expesicion durante las fases de incubacién y tu-
berizacién, Ello habria determinado sobrepasar el elimax de la eca-
pacidad de tuberizacién generando, en consccuencia, rendimientos
menores. Dicho comportamiento, que coincide con el que se induce
cn condiciones experimentales (%), configura el fenémeno de “de-
generacién ecologica”. Esta suposicion se robustece por el hecho
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que un 30-35 % de tubéreulos originados a partir de malerial de
primera siembra periddica (Kilémetro 8) en el ensayo comparativo
de rendimiento, dieron brotes ahilados semejantes a los obtenidos
experimentalmente en un trabajo anterior (17). Los relativos bajos
rendimientos originados por malerial de las siembras periddicas
de la Alta Carrera indican: 1°) que en las condiciones de las altas
gierras de San Luis el clon practicamente no ha desarrollado desde
su importacién en 1955; 2} que en consecuencia, y como en casos
anteriores (20) el material Katahdin importado, procedente de Ca-
nada y EE. UU., manifiesta una capacidad de tuberizacién por
debajo de la méaxima potencial, ¥ 3) que en las condiciones am-
bientales de la Alta Carrera tampoco desarrolla y por lo tanto no
modifica su capacidad productiva.

Los resultados obtenidos pueden explicar, a nuestro entender.
las diferencias observadas entre material de dislinto origen per-
teneciente a una misma variedad (2,8). Por otra parte, es eviden-
te que el comportamicento observado en este ensayo y en otros an-
teriores (18,20) no puede achacarse a diferencias en el grado de
ineubacién atribuide a la accién de las altas temperaturas (8). En
primer lugar, porque en el presente caso el material de las dis-
tintas siembras periddicas broté aproximadamente en la misma
época (julio 1959) v se lo conservé en idénticas condiciones; y en
segundo lugar, porque los aumenlos operados en la capacidad de
tuberizacién contradice por completo la supuesta relacién entre
mayor grado de incubacién (por electo de las altas temperaturas)
y menores rendimientos. (8),

Desde un punto de vista prictico se desprende que los valles de
La Carrera podrian constituir centros de produccién de “semilla™
de la variedad Katahdin para el abastecimiento de la regién cuyana.
no s6lo para el material importado no multiplicado en el pais, sino
principalmente para el de primera muliiplicacidn, cuya capacidad
productiva demuestra hallarse en o préxima a su maximo poten-
cial. De la misma manera se explican las bondades atribuidas a los
altos valles de San Luis como zonas “semilleras™.

Ensayo N° 2. — Los resultados del ensavo 2 pueden interpretarse
sobre la base de los lineamientos tedricos expuestos en la discusién
del primer ensayo. No obstante, debe destacarse la abrupta caida
de la capacidad productiva de Kennchee, que demuestra ser mucho
mas sensible que Huinkul a la accién de las altas temperaturas, Con
respecto a esla ullima variedad es inleresante deslacar que trala-
mientos térmicos similares provocaron aumentos significatives de
los rendimientos (18)., En aquella oportunidad se interpreté el
hecho suponiendo que el factor alta temperalura provoed un avan-
ce en el desarrollo del clon que se tradujo en un aumento de la
capacidad productiva por ne haber llegado ésta a su climax. Los
resultados obtenidos en este ensayo parccen indicar, para esta va-
riedad, el comienzo de fendmenos de degeneracién ecolégica por
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efecto del mismo faclor, coincidentes con la expresion de una me-
nor capacidad de tuberizacion. Consideramos muy importante este
hecho, si se liene en cuenta que un gran porcentaje de la superfi-
cie cultivada de Balcarce lo es con esta variedad. La incidencia
de veranos secos y calurcsos como los que coineidieron con la gran
crisis papera de los anos 1935-36 podria determinar, no sélo una
grave crisis de produccion, sino la necesidad del reemplazo de la
variedad por otra u otras no degeneradas.

La ausencia de diferenecias significativas dentro de la variedad
White Rose parece deberse al estado de degeneracion virosa y po-
siblemente eeologica que manifiesta dicho elon (27 % de plantas
enfermas; tubérculos deformados; alejamiento del tipo varietal:
bajos rendimientos). En cambio, la no significancia de los resul-
tades obtenidos con ¢l “seedling” B-25-50-B de reciente obtencidn,
podria deberse, entre otras causas, a un elevado grado de resisten-
cia a la degeneracién o bien a la necesidad de mavores tempera-
turas y/o mavores periodos de exposicion para la manifestacion
del fenémeno. Por su parte, P-108-49 se comporta en forma similar
al material importado de la variedad Katahdin, no multiplicado
en el pals (29),

De los resultados obtenidos se desprende que la téenica aplicada
puede servir de base para estructurar un mélodo gque permita pre-
decir el comportamiento del material destinado a la produccion de
“semilla” frente a los niveles de temperatura ambiente y edaficos de
cada region cuyana durante la época de cullivo. Variedades sensi-
bles como Kennebee deberdn dedicarse a zonas [rescas o templado-
frias (altos valles; siembras tardias) ; clones que manifiesten aumen-
tar su capacidad produciiva por efecto de las altas temperaturas
podrian ser cultivados (previo lratamiento, o plantacién en zonas
de relativas altas temperaturas). en condiciones Lérmicas que man-
tengan el grado de capacidad productiva alcanzado.

RESUMEN

Se realizaron ensayos tendientes a estudiar la influencia de giem-
bras tardias a diferentes alturas, y de altas lemperaturas sobre la
capacidad productiva de variedades y “seedlings” de papa. En uno
de ellos se utilizaron tubérculos libres de virus de la variedad
Katahdin multiplicados, desde su introduceion a la Argentina, en
valles frescos de la provineia de San Luis (1700 m) . Se efectuaron
dos siembras tardias (noviembre y diciembre) en zonas de llanu-
ra (Kilometro §, 630 m) y dos en montaiia (Alta Carrera. 2300 m)
de la provincia de Mendoza. Con el material cosechado se realizd
un ensavo comparativo de rendimiento. Las diferencias significali-
vas producidas por material de llanura en relacién al de montana
se interpreté como debidas a avances en el desarrollo (en el sentido
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fisiologico del término) de los clones. Dichos cambios fueron pro-
ducidos por las mayeres temperaturas medias ambientales v del
suelo de la regién de Ilanura, que se tradujeron en una mavor ca-
pacidad de tuberizacion, Cuando el desarrollo es mis rapide. exce-
de la maxima capacidad potencial del clon gencrando rendimien-
tos menores (primera siembra de llanura en relacién a la segunda) .
Ello configura el fenémeno de degeneracion ecolégica. También
se deduce que el clon Katahdin multiplicado en zonas frescas o
frias (valles de San Luis: Alta Carrera) no desarrolla o lo hace
lentamente. Dichas zonas pueden constituir centros de producecion
de “papa semilla” para la variedad. En otro ensayo se estudié el
efecto de las altas temperaturas sobre tubéreulos brotados de va-
riedades (White Rose, Kennebec, Huinkul) y “seedlings” (B-25-
50-B, P-108-49) promisorios. Kennebee y Huinkul disminuyen su
capacidad productiva (42 vy 16 %) con las altas lemperaturas;
P-108.49 la aumenta (47 %). Los resultados se interpretaron de
de acuerdo a los mismos lineamientos tedricos. Se destaca la apli-
cacion prictica de la téenica descripta para esciructurar métodos
de prediccién del comportamiento de material destinado a lIa pro-
ducién de “semilla™ en la region cuyana.
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