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Introduccion:

El presente trabajo versa sobre la necesidad e importancia de vislumbrar, a través de
las vivencias y experiencias en el aula, las carencias y necesidades que el sistema
educativo superior presenta, especificamente aquellas que hacen que los alumnos

abandonen y/o paralicen sus estudios.

Desarrollo mi plan labor docente en la UNIVERISDAD TECNOLOGICA NACIONAL
— FACULTAD REGIONAL MENDOZA (UTN - FRM), y si bien me encuentro en varias
catedras, para realizar el proyecto decidi abocarme en la materia de “Analisis
Matematico I”, la que forma parte del curriculo de todas las Ingenierias y por ello

depende, estructuralmente, del Dpto. de Materias Basicas.

En particular, a través de los diferentes capitulos a continuacion presentados, podra
el lector hacer un hilo conductor de como, desde el cambio paradigmatico y
pragmatico de la ensefianza de las mateméticas, se puede aportar a realizar los
ajustes y/o modificaciones necesarias para que el todo el sistema educativo, al
menos de las Ingenierias en un principio, vire hacia los requerimientos que hoy en
dia presentan los estudiantes, futuros egresados y profesionales que necesita un

pais en desarrollo como Argentina.

Asi, en el primer capitulo, desarrollaré el marco institucional y curricular en donde nos
encontramos presentando el proyecto, como ya adelanté, la UTN — FRM en este

caso.

Respecto del segundo capitulo, presentaré la fundamentacion pedagdgica donde se
sostiene el proyecto, y en el tercer capitulo compartiré la justificacion, es decir, el por

gué es necesario desarrollar lo propuesto.
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El cuarto capitulo, se centra en las practicas de aprendizaje y la propuesta de
evaluacién que considero importante incluir y por qué no, modificar, respecto de lo

existente, para que el objetivo sea alcanzado.

Es mas que claro que la Universidad, y la Educacidén Superior en si, no son parte de
un sistema aislado en un mundo globalizado e interconectado, entre instituciones,
entre personas, entre economias, entre politicas, es por ello que es menester incluir
y realizar este proyecto en la practica de extension universitaria, es decir, salir de
muros estructurales y sistematicos y ver el mas alla, por ello, el capitulo cinco pondra

el foco en ello.

El capitulo seis atendera la investigacion educativa en si, la importancia de la

practica de investigacion docente, la necesidad de investigar e investigarse.

Para el cierre, tal vez desafiando un poco los limites de este trabajo formal, me
arriesgaré a ser un poco menos “metédico”, y fiel a mi forma de aprender en este
trayecto de “Especializacion en Docencia Universitaria”, les dejaré mis reflexiones,
aprendizajes y comentarios, en un relato menos rigido y mas cercano, como lo hice
en muchas de “MIS PRACTICAS DE APRENDIZAJE’.
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Descripcidn-explicacion de los contextos institucional y curricular

La U.T.N. en sus comienzos nacié como la Universidad Obrera (19/08/1948), en ese
momento su principal objetivo era poder dar capacitacion a trabajadores industriales

y no fue hasta 1959 que paso a llamarse como hoy la conocemos.

Con el paso del tiempo, ese “espiritu” se ha mantenido, aunque ya no es requisito
necesario ser obrero para poder ingresar a la casa de estudios, podemos ver como

la visién y misién de esta casa de estudios lo refleja:

“VISION: La Universidad Tecnolégica Nacional ha sido concebida desde su
comienzo como una institucién abierta a todos los hombres capaces de
contribuir al proceso de desarrollo de la economia argentina, con clara
conciencia de su compromiso con el bienestar y la justicia social, su respeto
por la ciencia y la cultura, y la necesidad de su aporte al progreso de la Nacion
y las regiones que la componen, reivindicando los valores imprescriptibles de
la libertad y la dignidad del hombre, los cimientos de la cultura nacional que
hacen a la identidad del pueblo argentino, y la integraciébn arménica de los

sectores sociales que la componen.

Es MISION de la Universidad Tecnoldgica Nacional: crear, preservar y
transmitir los productos de los campos cientifico, tecnoldgico y cultural para la
formacion plena del hombre como sujeto destinatario de esa cultura y de la
técnica, extendiendo su accionar a la comunidad para contribuir a su
desarrollo y transformacion.” Universidad Tecnoldgica Nacional [UTN] (s.f.).

Institucional. Misién y Vision. Obtenido de https://www.utn.edu.ar/es/la-

universidad/institucional

Este anhelo de llegar a los diferentes niveles sociales trae aparejada una disparidad
en sus ingresantes, una disparidad que la misma sociedad argentina presenta y que

considero debe ser atendida, también, en la ensefianza.


https://www.utn.edu.ar/es/la-universidad/institucional
https://www.utn.edu.ar/es/la-universidad/institucional
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Ahora bien haciendo un andlisis mas concreto la UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
NACIONAL - Facultad Regional Mendoza (UTN-FRM), tiene entre sus carreras

Ingenieriles:

e Ingenieria Quimica

e Ingenieria en Sistemas
e Ingenieria Civil

¢ Ingenieria Electrénica

e Ingenieria Electromecénica

Los problemas que atraviesa esta regional no son diferentes a lo que se dan en el
resto de las UTN ni de las otras Universidades de Ingenieria, a saber, problemas de
ingreso y permanencia por falsas creencias como que “las carreras son dificiles y
largas” o “las matematicas y la fisica no sirven en la vida practica”, entre muchas

7

mas.

Para ello es que, desde hace un tiempo y por requisito de la CONEAU, se implementd
un sistema de tutorias que como mision principal tiene la de acompafar y apuntalar
a los alumnos que estan con riesgo académico, como también la de aconsejar y
escuchar las distintas probleméticas que pueden atravesar los alumnos dentro de la

carrera.

Este grupo formado por docentes y alumnos avanzados brinda el mayor apoyo en el
ingreso y se mantiene durante los primeros tres afios de la carrera, ya que por
estudios previos es donde se dan las mayores dificultades, principalmente, se ha
observado que es por el salto disparejo en la metodologia de ensefianza entre la

educacion media y la educacion superior.

Ahora bien, la materia de la que soy parte, “Analisis Matemético I”, dentro las
carreras, pertenece al ciclo bésico de las ingenierias, para situar al lector, las carreras

de ingenieria dentro de la UTN-FRM tienen su plan de estudio separado en dos
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ciclos, el primero es un ciclo basico, que como su nombre lo indica da la formacion

de inicio y, luego, uno de especializacion.

Dentro del primero se encuentran todas las materias que son comunes a todas las
carreras y forman los cimientos de aprendizaje, aquel conocimiento que es menester
en la formacion de cualquier ingeniero, y se dicta en el primer y segundo afio de
estudio, combinadas con muy pocas materias integradoras de la especializacion que

se trate segun la carrera.

En el segundo ciclo, que va desde tercero hasta la finalizacion de la carrera, es donde
se encuentran las materias propias de cada especialidad, lo que no quiere decir que
dentro de este no aparezcan algunas que son comunes a todas, como es el caso de
probabilidad y estadistica 0 economia entre otras, pero a la inversa del ciclo anterior,

éstas son las menos.

Al ser materias basicas y necesarias, y en la adecuacion del plan de estudios a la
duracion de la carrera, la mayoria, por no decir todas, son materias semestrales, dato
no menor ya que ajustar material, practicas y evaluaciones en un periodo tan corto,

siendo materias tan importantes, muchas veces es un desafio arduo.

Por todas estas caracteristicas antes mencionadas, sobre todo la identificada en el
parrafo anterior, es que considero que hay que hacer un acompafiamiento temprano
de los estudiantes, para poder mejorar el ingreso, permanencia y futura graduacién
de los mismos, abocandonos, insisto, en la modificacion y/o ajuste de ciertos puntos

en la practica de ensefianza que son claves para lograr el objetivo.
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CAPITULO Il: FUNDAMENTACION PEDAGOGICA
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De aqui en adelante es donde empieza a tomar forma la propuesta, como es de
esperarse, empezareé por la fundamentacion de la propuesta, ello desde el punto de

vista pedagdgico.

Para definir un poquito mejor cémo entendemos la pedagogia docente, traigo a

colacién aqui las palabras de Prieto Castillo (Guajardo & Prieto Castillo, 2014):

Concebimos la pedagogia desde el angulo de las relaciones entre seres
humanos. La cuestion pasa por las constantes que en cualquier proceso
educativo se registran. En todo acto educativo hay seres humanos, sea en la
interaccion directa o a través de mediaciones discursivas e instrumentales.
(...) Pretendemos concentrarnos en el hecho educativo. En este ultimo
alguien de alguna manera se construye, desde la ensefianza o desde el
aprendizaje, se apropia del mundo o de si mismo. Toda educacion, sea de
nifios, adolescentes, adultos o ancianos, se orienta a la construccién y a la
apropiacion. Es ésa la clave de un hecho educativo; (...) la pedagogia docente
es el intento de comprender y dar sentido al hecho educativo, en cualquier
edad y en cualquier circunstancia en que se produzca, (...) la pedagogia se

ocupa del sentido del hecho educativo, de comprenderlo y de promoverlo.
(p-32)

Hago hincapié en que se debe trabajar desde y con el alumno, es él quien tiene que
ser el centro y foco de nuestras propuestas, se lo debe escuchar y hacer participe de
cada momento, para que lo que vayamos modificando se ajuste a la realidad de cada

grupo, que como sabemos es cambiante.

Tal es asi que, con esa idea en mente, siempre comienzo mis clases indagando qué
es lo que traen, qué es lo que esperan de esta materia, para asi poder empezar
desde el “uno mismo”, incorporando mis experiencias personales (tanto como alumno
y como docente), para que sientan que no por ser el docente estamos en estratos

diferentes.

11
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Otra practica comun es “jugar” a ver como encaja lo estudiado con el mundo real,
mesclando lo cultural, lo institucional, lo tangible, lo intangible, descubriendo cémo
con la ayuda de todos se forman estos escenarios donde aparecen nuevas
soluciones e interrogantes y de esta forma lograr una mayor comprension del tema 'y

de la realidad.
Algunos principios pedagogicos que estan presentes en todas mis practicas:

e Incorporar el juego como generador potencial de desarrollo.

e Ubicar a los estudiantes mas inexpertos junto con los avanzados en tareas
conjuntas

e Las actividades tienen que empezar en forma grupal (grupos heterogéneos,
el docente monitorea los equipos) , (promover el inter-aprendizaje)

e Se muestra una tarea compleja dividida en etapas mas sencillas

e Dejar que los alumnos sean los protagonistas de su propio aprendizaje

e Promover el dialogo y el debate

e Plantear un problema y el proceso inductivo para encontrar una solucion

e Ofrecer saberes que respondan a demandas socioecondmicas propias de su
entorno

e Contemplar estrategias que posibiliten al estudiante trabajar en forma
colaborativa

¢ Elaborar materiales o documentos didacticos propios de la catedra de forma

colaborativa con otros colegas

Lo dicho anteriormente, aunque pareciera inconexo hasta aqui, viene a dar cuenta
de como considero que debe ser la ensefianza, en este caso, de las matematicas,
cambiando la forma, prescripta ya, de dictar catedras magistralmente, alejandose de

la linealidad y la posicion jerarquica donde la teoria es la que alimenta a la practica.

Se debe promover un aprendizaje mucho mas activo de los estudiantes, fomentando

la participacion no sélo en la clase, sino en cada etapa, empezando por ver el bagaje

12
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de recursos que tienen para aportar al docente en cdmo arrancar con un nuevo tema

0 como ir modificando las guias de estudio.

Al mismo tiempo se necesita aprovechar el inter-aprendizaje, identificando a los
alumnos mas avanzados (entiéndase por alumnos avanzados aquellos que, aunque
estén cursando la materia, tengan una mayor facilidad por la misma) para que

puedan, junto con el docente, catapultar al resto y asi lograr mejores resultados.

Es por eso que el docente tiene que ser un mediador, tiene que poder ser el hexo
entre sus educandos y el contenido, acercandoselo a ellos, involucrandose, ya no
desde el tema a tratar, sino ser uno mas que aporte su cultura a la de los demas,
respetando los tiempos y las formas de aprendizaje, cambiantes de cohorte a
cohorte.

Todo esto conlleva un desafio de actualizacion permanente para poder estar a la
altura y no quedar estancado en la comodidad de lo que funciona, donde
estudiantado y cuerpo docente deben estar evaluando constantemente el material y
todos los aspectos involucrados con la ensefianza, dandole asi una mayor
horizontalidad a la labor docente, ya que se colocan a los actores en los mismos
niveles, ambos son evaluadores del desarrollo del otro (aunque de formas
diferentes).

Y no debemos olvidar que, por buscar innovaciones, mejoras y distintas formas de
aprender/ensefiar, vamos a romper un sistema estructural que existe y es parte de la
Institucion, o sea, debemos mantener presente que existe un curriculo y programa

de catedra, que indican qué y cuales son los contenidos y aprendizajes a lograr.

Lo que propongo es que no debemos permitir que la estructura, lo instituido, sea méas
importante que lo instituyente, es decir, que los involucrados en el proceso de
ensefianza y de aprendizaje, porque nunca se debe olvidar que se trabaja con
personas, hay que salir de la idea adultocéntrica y recordar que nuestros estudiantes
tienen una cultura diferente en la cual nos tenemos que apoyar para poder mejorar

13



22 UNCUYO ‘ ”[
° UNIVERSIDAD FACULTAD DE
“k= NACIONAL DE CUYO 4y FILOSOFIA Y LETRAS

la experiencia del aprendizaje, hay que buscar en ésta las herramientas para poder
anclar los conocimientos, haciendo referencia a peliculas, series, canciones,
situaciones de la vida cotidiana, en otras palabras a cosas mas tangibles, cosas que

resulten conocidas y atractivas.

Especificamente, en materias como Andlisis Matemético I, que tiene un alto
contenido de conceptos e ideas en su mayoria abstractas, considero que si no se la
vincula o se la trata de anclar con algo mas facil de ver y sentir, en muchos casos, el
concepto se queda en eso, “‘un concepto vago y sin fundamentos”, sin una
comprension y apropiacion del mismo, lo que termina en una dificultad de aplicacion
y, secuencialmente, asi comienza el estancamiento y/o desercion de la carrera, por
un cumulo de conceptos no aprehendidos en un minimo de 16 materias en 2 afios

de carrera.

Un apartado aparte es el uso de las tecnologias, porque como nos ensefié esta era
desafiante, se la debe incorporar, pero esto no se refiere a una incorporacién por el
simple hecho de que esté, debe considerarsela una herramienta de aprendizaje, se

debe aprender también de los programas o software que se usen.

Volviendo a mi materia, hay infinidad de herramientas tecnoldgicas que nos muestran
diferentes aspectos y facilitan la comprensién de los temas, pero insisto, si la
herramienta no se implementa con un sentido pedagégico coherente a la ensefianza

impartida y/o pretendida, probablemente carezca de utilidad real.

Otro recurso que no se puede dejar de lado, ya que mantiene una atencion e interés
permanente, es el hacer miradas hacia delante (flashforward) y hacia atras
(flashback), tanto en el programa como en los ejercicios y los temas que se den, en
el caso de la mirada al futuro haciendo pequefias miradas de los temas venideros y
como se relacionan con lo que estamos viendo y, en el caso de la mirada hacia atras
repasando los antiguos temas y recordando cémo se relacionan o qué nos aportaron

para ver su importancia en lo nuevo.

14
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Dejé para el final un aspecto que no por ser el Gltimo a tratar es menos importante,
la evaluacion, considero que se debe dejar de hacer énfasis en que es un método
para corroborar lo aprendido mediante un cuestionario donde lo Unico que se ve es

si se logra resolver.

Se debe apartar la préactica de solo mirar un resultado final, hay que ver al proceso
educativo como lo que es, un proceso, donde cada aspecto del transitar sea
importante, ya que el frio resultado de un cuestionario final no revela en forma
fidedigna la realidad de cada uno de nuestros alumnos, porque insisto, no se debe
olvidar que cada alumno es una persona y como tal no puede ser calificada en una
sola oportunidad, porque esto puede ser subjetivo a la situacién actual al momento
de dicha instancia, perdiendo de vista la evolucion de cada caso.

Por esto propongo una mayor incorporacién de practicas pedagdégicas decisivas, es
decir practicas englobadoras e integradoras, planificadas y variadas, que si puedan
dar cuenta del proceso de aprendizaje y que formen parte de la evaluacion de

contenido y cierre de la catedra.

En sintesis, se debe impulsar, desde la catedra, a buscar que el estudiante forme un
papel mas activo involucrandolo en cada aspecto, tanto en el desarrollo de la materia,
tomando y recabando sus opiniones en lo que respecta a las guias de estudio,
examenes y conceptos del profesor, o que nos permitird ir mejorando afio a afio el

dictado de las clases e ir salvando las falencias existentes.

Lo que propongo, en resumidas palabras, es romper el esquema tradicional de
dictado de clases, adoptar modelos actuales e innovadores como aula invertida, en
fin, darle una oportunidad a la nueva educacion emergente, esa que la sociedad nos

esta reclamando a gritos.

15
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CAPITULO llIl: JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA
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¢ Por qué considero importante hacer un “stop” en la forma de ensefiar para que los
aprendizajes, en este caso de materias basicas como Analisis Matemético |, queden

implantados y bien desarrollados en futuros ingenieros?

En este apartado me explayaré sobre cédmo, desde la catedra, se puede otorgar el
aporte a la formacién del futuro ingeniero y fomentar asi la permanencia y egreso de

los mismos.

Como he expresado anteriormente, no debemos olvidar que esta materia forma parte
de las de formacion basica y, “Analisis Matematico I” en particular, es una de las
primeras que se encuentra el alumno, por lo cual tiene una misién inequivoca de

empezar con la ardua tarea de fomentar y crear las bases del futuro egresado.

Por esto es que es necesario tener en cuenta las caracteristicas del egresado en
mente y su futura participaciéon en la sociedad, es decir el para qué de la propuesta,
su sentido pedagogico, incorporando conscientemente los “educar para”, entre los

que destaco:

Educar para la _incertidumbre: la mision aqui es prestar atencion a como se

puede lograr un razonamiento mas critico para no quedarse en estado
estatico y cuestionar cada cosa desde un estado inicial y asi, al

cuestionarse todo, interiorizar mas lo estudiado desde la duda misma.

Educar para la_significacion: desde aqui se pretende contextualizar la

educacién en cada individuo, el que le agrega un sentido a lo que esta
viendo y con esto ayuda a crear un sentido mas amplio para cada uno

de los involucrados en el acto educativo.

Educar para la expresién: en este caso es algo que esta implicito en la

educacién, que cada individuo participante tiene una forma de
apropiarse del conocimiento y s6lo con la expresion y la exposicién de lo

entendido se logra enriquecer el proceso de educacion.

17
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Educar para convivir: estda mas que claro que somos seres sociables y, como

tales, no podemos estar aislados, por lo que debemos convivir entre
nosotros y, la educacién, nos ayuda a que esta convivencia no sea

caotica.

Educar para la complejidad: éste es, realmente, el mayor desafio ya que, por

un lado se busca la simplificacion de todo, para mejorar la comprensiéon y
la adquisicion, pero por otro, esta la realidad en la que nada es del todo
ajustable a la teoria, por ello hay que entender que la complejidad nos
rodea y hay que vivir con ella, pudiendo desmenuzar los temas para
abordarlos desde un punto méas simplista y luego unificar otras ideas que

nos acerquen, al final, a la complejidad que vivimos.

Educar para la comprensién: esta mision es vital, ya que sin comprensién entre

nosotros y el medio que nos rodea, no podemos insertarnos en la sociedad,
por esto, la tarea de educar también debe fomentar la comprensién entre

todos los involucrados.

Asi también debe tenerse presente que las practicas de aprendizaje deben fomentar
el desarrollo de funciones ejecutivas en nuestros estudiantes, tales como
observacion; anticipacion — prediccion — flexibilidad; orden -organizacién -
planificacidn; resoluciéon de problemas; toma de decisiones y comunicacion asertiva,

entre otras.

Trabajando de este modo se va, desde el inicio, formando un espiritu critico y una
vision general a los distintos problemas a los que se pueda enfrentar en el campo
laboral, dando una idea mucho mas clara de la misidn que cumple un ingeniero que
formara parte de la sociedad y la forma de trabajar en si, que a diferencia de lo que
se suele creer, no siempre la misma solucién funciona para el mismo problema,
porque hay en cada caso distintas variables o caracteristicas intrinsecas a la

situacién que hacen a cada solucion Unica y distinta.
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Otro aspecto no menor es la capacidad de expresar en forma clara los resultados,
dando la posibilidad del debate, ya que este no es un trabajo que se haga en soledad,
sino todo lo contrario, se forma parte de un grupo de trabajo que debe aunar criterios

para ver todas las aristas de un problema.

Desde la céatedra, se fomenta la discusién y la comunicacion de los aportes
individuales para lograr unificar criterios, ya sea en grupos reducidos o, en forma
individual, siempre considerando muy importante el respeto, el escuchar al otro,

dandonos lugar y siendo claros a la hora de expresar lo que se quiere decir.

Todo esto implica un cambio en el posicionamiento como docente, como deciamos
anteriormente, olvidar ya las clases magistrales y exponenciales, “las pasadas de
filminas y Power Point”, e instaurar un sistema en el que el centro de atencion sea el
estudiantado, es decir, re-educar y capacitar al docente para que sea capaz de
observar, estudiar e interpretar las necesidades de su publico, para asi adaptar y
modificar sus practicas de ensefianza en tanto sea necesario para que resulten Utiles

y validas.
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CAPITULO IV: ENCLAVE CURRICULAR
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Como ya lo comenté antes, la materia “Analisis Matematico I” es comun para todas
las ingenierias, depende del departamento de Materias Bésicas, dentro del bloque
de ciencias basica, especificamente en el area de matematicas, tiene una carga
horaria de 10 hs semanales y 160 hs semestrales, se desarrolla en primer afio primer

semestre de las carreras de ingenieria.

En primer lugar compartiré la organizacion actual de los contenidos plasmados en el
programa de la asignatura para luego hacer un nuevo planteo como propuesta

innovadora.

1. RELACIONES Y FUNCIONES

1.1. Nameros reales, representacion en la recta real. Intervalos, inecuaciones.
Valor absoluto, propiedades. Entornos. Coordenadas cartesianas en el plano.
Incrementos y distancia. La recta,
elementos, paralelismo y perpendicularidad.

1.2. Funciones: definicion, dominio e imagen. Dominio natural. Graficacién.
Operaciones con funciones. Funciones pares e impares. Traslacion de
graficas. Reflexiones sobre los ejes cartesianos. La funcién inversa.
1.3. Funciones especiales. Funciones algebraicas y trascendentes:
potenciales, racionales, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas,
hiperbdlicas. Caracteristicas: monotonia, acotamiento, periodicidad, ceros.

Representaciones graficas. Funciones dadas en forma explicita e implicita.

2. LIMITES Y CONTINUIDAD

2.1. Definicién de limite funcional finito. Interpretacién geométrica. Busqueda
algebraica de épsilon y delta. Algebra de limites. Propiedades de los limites
finitos. Limites laterales. Limites infinitos. Generalizaciones del concepto de
limite. Indeterminaciones. Equivalencia entre x, sen(x) y tg(x) para x
tendiendo a 0.

2.2. Continuidad de una funcién en un punto. Discontinuidades. Clasificacion.
Operaciones con funciones continuas. Propiedades de las funciones
continuas en un intervalo cerrado. Teoremas de Bolzano, Weierstrass y del

valor intermedio.
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2.3. Determinacién de asintotas verticales, horizontales y oblicuas.

DERIVADAS Y DIFERENCIALES

3.1. Recta secante y recta tangente a una curva. Razén de cambio. Derivada
simbdlica de una funcion en un punto. Interpretacion geométrica. Derivadas
laterales. Derivadas infinitas y recta tangente vertical. Curvas suaves y puntos
angulosos. Recta tangente y recta normal a una curva en un punto.
3.2. La funcién derivada. Continuidad y derivabilidad de una funcién. Algebra
de derivadas: suma, producto, cociente y derivada de la funcion compuesta.
Derivada de la funcion logaritmica. Derivada de la funcion seno. Derivadas de
las funciones trigonométricas e hiperbdlicas. Derivada de la funcion inversa.
Derivada de una funcion en forma implicita. Método logaritmico de derivacion.
Diferencial de una funcién. Interpretacibn geométrica. Diferenciales
sucesivos.

3.3. Determinacion del crecimiento de funciones con la derivada primera.
Concavidad. Relacion entre la derivada segunda y la concavidad. Derivadas

sucesivas.

APLICACIONES DEL CALCULO DIFERENCIAL

4.1. Extremos relativos y absolutos de una funcién. Condicién necesaria de
extremos relativos o locales. Determinacion de puntos criticos. Criterios para
la determinacion de extremos relativos. Puntos de
inflexion.

4.2. Teoremas del Valor Medio: Rolle, Lagrange y Cauchy. Regla de

L'HOspital y sus extensiones.

INTEGRALES

5.1. La integral indefinida como antiderivada de una funcion. Propiedades.
Tabla de integrales indefinidas inmediatas. Algunos métodos simbdlicos de
Integracion: descomposicion, sustitucion, por partes y descomposicion en
fracciones simples. Integracién de funciones trigopnométricas, e irracionales.
5.2. Sumas de Riemann: sumas superiores e inferiores. Particion y norma de
la particion, refinamientos. La integral definida segin Riemann. Propiedades.
Teorema del valor medio. Teorema fundamental del Célculo Integral. Regla

de Barrow. Cambio de variables. Métodos para la integral definida.
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6. APLICACIONES DEL CALCULO INTEGRAL
6.1. El area bajo una curva. Area entre dos curvas. Longitud de un arco de
curva. Area de un cuerpo de revolucion. Volumen de un cuerpo de revolucion.

6.2. Integrales impropias: definicién. Integrales convergentes y divergentes.

7. SUCESIONES Y SERIES

7.1. Definicién de Sucesiones numéricas. Ejemplos. Limite de una sucesion.
Interpretacion gréfica. Sucesiones convergentes y divergentes. Sucesiones
monotonas y acotadas. Teorema de las sucesiones
monotonas.

7.2. Sumas parciales Series numéricas. Convergencia y divergencia.
Condicion necesaria de convergencia. Serie geométrica. Serie p. Criterios de
convergencia: de la razén o de D'Alambert, de Raabe y de Cauchy
(o de la raiz). Serie alternada. Criterio de Leibniz. Convergencia absoluta y
condicional.

7.3. Formulas de Taylor y de Mac Laurin. Término complementario de
Lagrange. Acotacion del error en el célculo del valor de una funcién en un
punto. Serie de potencia. Estudio de la convergencia y radio de

convergencia. Series de Taylor y de Mac Laurin.

Asi, para encontrar y definir practicas pedagdgicas significativas, que nos ayuden a
definir lo que si es requisito aprehender, es decir, aquellos contenidos que respondan
a una planificacion de ensefianza y aprendizaje en el hilo de la carrera de Ingenieria,

propongo agrupar los contenidos en cuatro grandes bloques:

e Funciones: andlisis y gréfica
o Tipos de funciones, andlisis e interpretacion de la construccion de las
mismas; gréfica de funciones, interpretacién y representacion de las
mismas.
e Derivadas y aplicacion de éstas
o Funcion derivada y aplicaciones del calculo diferencial.
e Integrales y su aplicacién
o Tipos de integrales y aplicaciones del calculo integral.
e Sucesiones y series.

o Caracterizacion de tipos de sucesiones y tipos de series.
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Recordando que los objetivos de la materia son (2020):

Objetivos generales:

Conceptuales: Conocer los principios légico-deductivos basicos del
célculo diferencial e integral y de las sucesiones y series para funciones de

una variable. Comprender modelos de fenébmenos naturales.

Procedimentales: Identificar funciones de una variable y determinar

sus propiedades usando instrumentos formales. Interpretar sus
representaciones en gréficos, tablas, diagramas de flechas y de maquina.
Graficar y bosquejar funciones de una variable a partir de su expresion
simbdlica. Comparar funciones. Definir objetos matematicos. Demostrar
propiedades y teoremas del Célculo. Calcular con calculadoras manuales y
planillas electrénicas. Resolver problemas empiricos con instrumentos

formales. Modelar fenébmenos. Optimizar soluciones de problemas.

Actitudinales: Desarrollar sentido critico de lo verdadero, probable,
dudoso y falso. Evaluar conocimientos y desempefios propios y ajenos.

Trabajar en equipo. Adquirir habitos de precision y rigor.

Obijetivos especificos:

¢ Identificar funciones de una variable, algebraicas y trascendentes,
dominios naturales e imagenes y sus posibles recortes con intervalos.

¢ Reducir expresiones simbdlicas complejas a otras mas simples
usando los conceptos de contraccion/expansion, reflexiéon y traslacion
de coordenadas.

e Graficar (c. cartesianas), tabular, construir diagramas de flechas o de
maquina de funciones.

¢ Definir objetos matematicos (limites, derivadas, asintotas, sucesiones,
series, integrales).

e Determinar propiedades de las funciones, locales (ceros, puntos de
discontinuidad, maximos, minimos, puntos de inflexion) y generales

(intervalos de continuidad, crecimiento, decrecimiento, concavidad
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hacia arriba o abajo) usando instrumentos formales (reglas, métodos,
derivadas primeras y segundas).

e Encontrar propiedades de funciones vinculadas por operaciones a
partir de las propiedades individuales de las componentes.

e Encontrar asintotas de curvas planas y bosquejar funciones.

e Definir: asintotas horizontales, verticales y oblicuas, derivadas,
integrales indefinidas y definidas, sucesiones y series numéricas,
series de potencias.

¢ Distinguir sistemas de notacion de derivadas e integrales (Leibniz,
Newton, por limite, operadores)

o Determinar derivadas de funciones simples por definicibn y de
funciones vinculadas por operaciones usando el algebra
correspondiente.

o Demostrar teoremas: del valor medio de Rolle y de Lagrange;
fundamentales calculo integral.

e Calcular: derivadas por definiciobn, por tabla y por reglas de
combinacion; integrales indefinidas como antiderivadas, por tablas y
por reglas que rigen pertenencias a una clasificacion; integrales
definidas e integrales impropias.

¢ Determinar condiciones de convergencia y divergencia de series a
partir de sus representaciones simbdlicas.

e Calcular sucesiones y series numérica con errores menores a uno
dado.

e Explicar, con los conceptos presentados en la materia,
interpretaciones y paradojas de la historia de la matematica (Concepto
de funciobn segun Frege y sus implicaciones semanticas; las
interpretaciones de Leibniz y Newton de la derivada; critica de Berkley
a los infinitesimales y la defensa de Taylor; concepto de limite segun
Cauchy; critica de la escuela intuicionista a la nocién de infinito de
Cantor; el ojo de Horus y las paradojas de Zenon de Elea; construccion
de series de maquinas y equipos con Numeros Normales).

e Aproximar funciones con polinomios, evaluando los intervalos de
aproximacion y los errores.

e Modelar fendbmenos naturales quimicos, fisicos y biolégicos (viento
zonda; control de poblaciones; determinar edades de objetos,

expansiones de derrames de petréleo en agua; optimizar sistemas de
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transporte que utilizan motores de combustion interna; determinar las

velocidades de descenso de aviones; determinar acumulaciones de
agua en diques emplazados en rios con régimen estacional,
determinar consumos estacionales de electricidad, gas, (otros) a partir
de la curva de consumo; determinar longitudes de cables extendidos
que cuelgan; calcular volimenes y areas de curvas que rotan y otros).
e Optimizar soluciones de problemas. Universidad Tecnol6gica Nacional —

Facultad Regional Mendoza [UTN — FRM] (2020). Analisis Matematico 1.

Programa. http://www1.frm.utn.edu.ar/analisismatl/programa.htm

Otra de las finalidades de cada practica, no menos importante, es fomentar el trabajo

en equipo, como también la autonomia de estudio.

Considero vital, para lograr que cada estudiante construya y reconstruya su propio
conocimiento, que la mediacion del docente promueva la interaccién entre pares y la
creatividad, puesto que el aprendizaje de la matematica es un proceso abstracto lleno
de complejidad, se exige entonces desarrollar habilidades y competencias para

investigar.

La idea es poder incorporar, en practicas de aprendizaje decisivas, los conocimientos
que son necesarios para el avance en la carrera y de aplicacién necesaria en el
campo laboral de un ingeniero, que muchas veces por no hacer esta practica
pedagdgica, se deja al libre entendimiento de que las matematicas “luego no sirven

para nada”.

Busco, con estas practicas, incorporar no sélo el sentido de la ensefianza de la
matematica, en la aplicaciéon concreta a una busqueda de solucién ingenieril, sino
también incorporar herramientas tecnoldgicas tales como el uso del aula virtual como
aula de apoyo, no como “tareas extra”, el uso de programas informaticos que dan
cuenta de un trabajo y la correcta expresion de los alumnos respecto de lo que se le

solicita.
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A continuacion, plasmo un mapa de practicas de aprendizaje que propondria, con la

organizacién de contenidos en cuatro bloques.

BLOQUE PRACTICA DE INSTANCIA DE TIPO DE EDUCAR PARA
APRENDIZAJE APRENDIZAJE PRACTICA
1 Revision de N° Reales y | - Con el grupo - Interaprendizaje | - Convivir
Funciones: sus operaciones - Con uno mismo | - Interaccion - Expresion
Analisis y | “Lluvia de Ideas”
gréfica Desarrollo  asincronico
mediante foro grupal.
Diferenciacion entre | - Con el educador | - Significacion - Comprension
relacion y funcion. - Con el contexto - Reflexion - Apropiarse de
“Relato sobre wuna | - Con material, la cultura
relacion amorosay su medio y
comparacion con las tecnologia.
matematicas”.
Desarrollo
sincrénico/presencial
Clasificacion de | - Con el educador | - Significacion - Comprension
funciones y observacion | - Con el contexto | - Reflexion - Apropiarse de
de diferentes tipos de | - Con material, la cultura
representacion gréfica medio y
de funciones. tecnologia.
“Presentacion de
videos culturales
alusivos (baile de
funciones”
Desarrollo
sincronico/presencial
“Practica de cierre” - Con el grupo - Significacion - Incertidumbre
Desarrollo asincrénicoy | - Con uno mismo | - Interaprendizaje | - Complejidad
sincronico/presencial - Con material, | - Reflexién - Comprension
medio y | - Interaccion - Expresion
tecnologia. - Interlocucion - Convivir
- Con el contexto | - Inventiva
Exploracion del limite y | - Con uno mismo | - Significacion - Incertidumbre
2 su relacibn con la | - Con el grupo - Interaprendizaje | - Complejidad
Derivadas vy | continuidad. - Interaccion - Comprension
aplicaciones - Interlocucion - Expresion
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“Busqueda de | - Con material, | - Reflexion - Convivir
definiciones y debate medio y
sobre diferentes tecnologia
conclusiones”
Desarrollo
sincrénico/presencial
Definicion y funciones | - Con el educador | - Significacién - Comprension
de demandas. - Con uno mismo | - Reflexion - Apropiarse de
“Relato de coémo la cultura
proyectar una
boleadora”
Desarrollo
sincrénico/presencial.
“Practica de cierre” - Conuno mismo | - Significacion - Incertidumbre
Desarrollo asincrénicoy | - Con material, | - Interaprendizaje | - Complejidad
sincronico/presencial medio y | - Reflexion - Comprension
tecnologia - Interaccion - Expresion
- Con el contexto - Interlocucion
- Inventiva

Exploracion de tipos de | - Con uno mismo | - Significacion - Incertidumbre
integrales. - Con el grupo - Interaprendizaje | - Complejidad
“Busqueda del | - Con material, | - Interaccién - Comprensién
desarrollo  historico medio y | - Interlocucién - Expresion
de la Integral y debate tecnologia - Reflexion - Convivir
sobre acepciones”
Desarrollo asincronico
mediante foro grupal
Definicion y | - Con el educador | - Significaciéon - Comprension
demostracion de - Reflexion - Complejidad
diferentes tipos de
métodos de integracion
“Exposicion y
demostracion de
calculos integrales”

3 Desarrollo

Integrales y | sincrénico/presencial

su aplicacion | “Practica de cierre” - Conuno mismo | - Significacion - Comprension

Desarrollo asincronico y

sincronico/presencial

- Con material,
medio y
tecnologia

- Con el contexto

- Interaprendizaje
- Reflexion

- Inventiva

- Complejidad

- Expresion

- Incertidumbre
- Apropiarse de

la cultura
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4
Sucesiones

y series

Revision y | - Con el grupo - Significacion - Comprension
demostracion de | - Con el educador | - Interaccion - Apropiarse de
sucesiones y series - Con uno mismo | - Interlocucion la cultura
“Relato interactivo | - Con el contexto

sobre la diferencia

entre series

televisivas y

sucesiones de

capitulos unitarios”

Desarrollo

sincrénico/presencial

Aplicacion de las | - Con el educador | - Significacion - Complejidad
formas de calculos de | - Con el grupo - Reflexion - Comprensién

sucesiones y seriesy su
uso.

“Practica de cierre”

- Con uno mismo

A modo ejemplificativo, transcribo lo que seria la hoja de ruta de tres practicas de

cierre.
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Practica de aprendizaje N°1

Conociendo un poco mejor las funciones v su utilidad

Carrera: Ingenieria Quimica
Materia: Andlisis Matemaético |

Ciclo (Area, trayectoria): Materia de Ciencias Basicas

Afo del plan de estudios: 1° (ciclo basico)

Blogue N°1: Funciones “Anélisis y Gréafica” — PRACTICA DE CIERRE
N° de Clases: 4 - (4 encuentros virtuales: 3 asincrénicos y 1 sincrénico)
Lugar: Aula virtual de Materias Basicas. Pestafia: Andlisis Matematico 1.

Equipo de la propuesta pedagodgica: Prof. Gustavo Staiti

Equipo de trabajo estudiantil: La presente practica esta pensada para realizarse en

grupo e individualmente. El grupo debera ser conformado por un maximo de 4
alumnos y minimo de 2, y se exige como requisito que en cada grupo se encuentre

al menos un estudiante de los indicados por el docente como “referente”.

Organizacion de la préctica:

1" momento 299 momento 3 momento 4'° momento

asincroénico asincroénico sincrénico asincrénico

Fecha: Comienzo | Fecha: Fines 5% | Fecha: Comienzo | Fecha: Fines
52  semana de | semanade cursado | 6% semana de | 6% semana de

cursado cursado cursado

Después de haber recorrido toda la primera parte de la materia, en donde pudimos

ver los distintos conjuntos numéricos, sus operaciones basicas y hacer una pesquisa
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de lo que es el analisis de funciones, se te propone poner a prueba lo aprendido. Te

planteo una practica englobadora.

Asi, el objetivo de la misma es que puedas abordar el disefio integral de un recipiente
ya que, como ingeniero, una de las tareas a las que te enfrentaras sera disefiar
soluciones especificas, y para ello deberds tener bien claras cuales son las

condiciones y las variables involucradas y su relacién entre ellas.

Primer momento

Actividad grupal:

Vamos a acercarnos un poco mas a la vida cotidiana y ver el uso de las funciones en
ella. Para ello, les propongo que, en grupo, disefien un recipiente que tenga las

siguientes caracteristicas:

e Volumen 200 ml

e De base debe ser regular.

La presentacion del disefio del recipiente queda liberada a la inventiva del grupo, esto
es, podran realizarlo manualmente, a través del uso de herramientas digitales de

disefio o por cualquier medio que consideren viable.

Una vez elegido el disefio final, deberan adjuntar la presentacion en el foro de debate

habilitado en el aula virtual para ello.

Segundo momento
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Actividad individual

Una vez definida la forma, individualmente deberdn arribar a las siguientes

respuestas:

e Indica la o las variables involucradas en el disefio.

¢ Indica cudles son las condiciones que estas variables deben cumplir para que
se pueda disefiar segun lo requerido. (Valores, tipos de conjuntos numéricos,
entre otros)

¢ Indica como se relacionan entre si, si es que hay alguna relacion.

e Plantea como seria el calculo del material para la creacién de dicho recipiente
(habra diferencia entre si es un metal o plastico o madera) y explica por qué

en cada caso.

Para la presentacién de este apartado, podras adjuntar un archivo escrito que
contenga lo pedido, o bien un archivo de audio en el que cuentes tus respuestas o
mejor aun, si fuera de tu parecencia, usar cualquier herramienta de disefio gratuito
(Canva, Desygner) para realizar una presentacion o video explicativo, en el muro de

exposiciones habilitado en el aula para ello.

Tercer momento

ACTIVIDAD DE REFLEXION DE CLASE:

En el encuentro sincrénico, expondremos los disefios obtenidos y las respuestas
encontradas, buscando entre todos, aquellas respuestas que nos resulten mas
satisfactorias a las interrogantes planteadas, recuerden que el camino de las

matematicas puede ser diferente, pero casi siempre, el resultado es el mismo!.
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Cuarto momento

Actividad de evaluacion y co-evualuacion

Retomando los grupos planteados al inicio de la practica, les propongo que realicen
una produccion en la que expongan conclusiones, dificultades y veredictos que
resultaron de esta tarea en general, para que podamos llevar un registro de debates
de las clases, el que nos servird a mi y a ustedes, para evaluar nuestro proceso de

aprendizaje (jrecuerden que aprenden conmigo y yo aprendo de y con ustedes!).

Para la presentacion de este apartado, podran adjuntar un archivo escrito que
contenga lo pedido o bien un archivo de audio en el que cuenten sus respuestas, en

el muro de exposiciones habilitado en el aula para ello.

NOTA: En caso de que las practicas se realicen de forma presencial, realizaremos la actividad
de reflexion de clase en el aula fisica, la cual sera grabada para que quede en nuestro

reservorio virtual.
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Practica de aprendizaje N°2

Carrera: Ingenieria Quimica

Coémo mejorar el disefio

Materia: Analisis Matematico |

Ciclo (Area, trayectoria): Materia de Ciencias Basicas

Afo del plan de estudios: 1° (ciclo basico)

Blogue N°2: Derivadas y aplicacién de las mismas

N° de Clases: 3 - (3 encuentros virtuales: 2 asincrénico y 1 sincrénico)

Lugar: Aula virtual de Materias Basicas. Pestafia: Andlisis Matematico 1.

Equipo de la propuesta pedagodgica: Prof. Gustavo Staiti

Equipo de trabajo estudiantil: Actividad individual

Organizacion de la practica:

1" momento

asincrénico

299 momento

sincrénico

3¢ momento

asincroénico

Fecha: Comienzo 10ma

semana de cursado

Fecha: Fines 10M™ semana

de cursado

Fecha: Comienzo

semana de cursado

11ra

En nuestro afan de ver como se aplica lo estudiado a la vida cotidiana, vamos seguir

acercandonos a la tarea de un ingeniero. El objetivo ahora es que comprendas y

verifiques, a través de la practica propia, que la tarea del ingeniero, como disefar un

envase en este caso, presenta desafios no solo matematicos, fisicos y de disefio,

sino que las decisiones que infieren lo “éptimo, eficiente y eficaz” son muy

importantes y no pueden apartarse del trabajo concreto de andlisis.

Primer momento
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Actividad individual

Te propongo que elijas diferentes disefios (minimo 3) de la préactica de cierre del

blogue anterior para estudiar ahora cudl seria la forma mas 6ptima.

Asi, luego de haber recorrido el aula virtual y observado las presentaciones de tus
comparnieros, te invito a realizar los ajustes necesarios para que se den las siguientes

condiciones:

o El recipiente debe tener un volumen de 200 ml, contemplando ahora tapa y
fondo como necesarios para el disefio.

e Por laresistencia necesaria para la funcionalidad del recipiente, se te informa
que los materiales de tapa y fondo son diferentes y, en consecuencia, sabes
gue el material del fondo es 1,5 veces mas caro que el de las paredes y, a su
vez, el de la tapa es 1,2 veces mas caro que el del fondo.

Se te solicita entonces que, con la informacion dada, encuentres la forma mas 6ptima

de construccion del recipiente, es decir, la de menor costo.

Presentacion:

Para la presentacion de la practica planteada, podras adjuntar un archivo escrito que
contenga lo pedido y sumado a ello un archivo Excel que ejemplifique tus
comparaciones de gastos o0 bien usar cualquier herramienta de disefio gratuito
(Canva, Desygner) para realizar una presentacion o video explicativo, en el muro de

exposiciones habilitado en el aula para ello.

Segundo momento
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ACTIVIDAD DE REFLEXION DE CLASE:

En el encuentro sincronico, intercambiaremos los datos obtenidos y debatiremos
sobre las respuestas encontradas, buscando entre todos, aquellas respuestas que

nos resulten mas satisfactorias a las interrogantes planteadas.

Tercer momento

Actividad de evaluacion

De manera individual, te propongo que realices una produccién en la que expongas
conclusiones, dificultades y veredictos que resultaron de esta tarea en general, para

nuestro registro de debates de las clases.

Para la presentacién de este apartado, podras adjuntar un archivo escrito que
contenga lo pedido o bien un archivo de audio en el que cuentes tus respuestas, en

el muro de exposiciones habilitado en el aula para ello.

NOTA: En caso de que las practicas se realicen de forma presencial, realizaremos la actividad
de reflexion de clase en el aula fisica, la cual serd grabada para que quede en nuestro

reservorio virtual.
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Practica de aprendizaje N°3

Las integrales
Carrera: Ingenieria Quimica
Materia: Analisis Matematico |

Ciclo (Area, trayectoria): Materia de Ciencias Basicas

Afo del plan de estudios: 1° (ciclo basico)

Blogue N°3: Integrales y su aplicaciéon
N° de Clases: 4 - (4 encuentros virtuales: 2 asincrénico y 2 sincrénicos)
Lugar: Aula virtual de Materias Basicas. Pestafia: Andlisis Matematico 1.

Equipo de la propuesta pedagodgica: Prof. Gustavo Staiti

Equipo de trabajo estudiantil: Actividad individual y grupal

Organizacion de la practica:

1" momento 299 momento 3 momento 4'° momento

asincroénico sincroénico sincrénico asincrénico

Fecha: Comienzo | Fecha: Fines 14%® | Fecha: Comienzo | Fecha: Fines 15%
14 semana de | semana de | 15®% semana de | semana de

cursado cursado cursado cursado

Ahora que estamos en la Ultima etapa de analisis de funciones, habiendo recorrido
sus dibujos y comprension, habiendo visto como cambian las mismas con el uso de
las derivadas, pasaremos a analizar las areas y los volimenes que pueden

representar las mismas.

Primer momento
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e Te invito a recordar como se calculaba el area de triAngulos, rectangulos y
trapecios en la secundaria y primaria. Para ello, puedes escribir en un papel
o Tablet lo que tu mente traiga a colacién, es decir, ese “proceso” que
necesitaba hacer.

¢ Una vez repasado ese proceso, deberias poder llegar a las formulas que se
utilizan para verificar su validez (psst! Tranquilo si no recordas mucho, en el

primer encuentro sincronico haremos un recorrido, a por ello).

Segundo momento

Retomando el disefio de nuestro envase de la practica de cierre del bloque anterior,

te propongo ahora:

¢ Verificar su volumen, pero para esto, escribir la formula como si fuera un

sélido de revolucion.

e Graficar una recta y redisefar el recipiente (de 200ml) cambiando ahora la

inclinacién y la ordenada al origen.

Realizado lo anterior, te invito a exponer a qué conclusiones arribaste, respecto de
lo que utilizabas en la primaria y secundaria y lo que se te solicitd en esta practica en
particular.

Presentacion:

Para la presentacion de la practica planteada, podras adjuntar un archivo escrito que
contenga lo pedido, o bien un archivo de audio en el que cuentes tus respuestas o

mejor aun, si fuera de tu parecencia, usar cualquier herramienta de disefio gratuito
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(Canva, Desygner) para realizar una presentacién o video explicativo, en el muro de

exposiciones habilitado en el aula para ello.

iDesafio extra!

Te propongo que te animes a construir el envase final y, a través de elementos
clasicos de medicion (probeta, pipeta, calibre, palmer, etc), verifiques y demuestres

los datos obtenidos.

Tercer momento

ACTIVIDAD DE REFLEXION DE CLASE:

En el segundo encuentro sincronico, realizaremos un debate comparando las
practicas de cierre vistas hasta aqui, tratando de llegar entre todos a la mejor opcion
de como se deberia modificar el costo de la construccion del recipiente con toda la

informacién que hemos aprendido hasta aqui.

Cuarto momento

Actividad de evaluacién y co-evaluacion

Retomando los grupos que hicimos en la primera practica de cierre, los invito ahora

a reflexionar sobre nuestro avance en los aprendizajes de la materia.

Asi, les pido que relean los escritos producidos por ustedes mismos durante el
cursado, y hagan una ultima produccion, siendo criticos e imparciales, sobre lo que
les dejaron estas practicas de aprendizajes, no estrictamente lo académico, sino qué
sintieron respecto de las modalidades elegidas, los tiempos impartidos, las

devoluciones realizadas por mi, entre otras.
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Para la presentacién de este apartado, podran adjuntar un archivo escrito que

contenga lo pedido o bien un archivo de audio en el que cuenten sus respuestas, en

el muro de exposiciones habilitado en el aula para ello.

NOTA: En caso de que las practicas se realicen de forma presencial, realizaremos la actividad
de reflexion de clase en el aula fisica, la cual sera grabada para que quede en nuestro

reservorio virtual.
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Propuesta de evaluacién

Las instancias evaluativas ocupan un rol importante y, muchas veces, decisivo en
nuestro sistema educativo. Actualmente, se entiende errbneamente a la evaluacion
COMO un suceso, en vez de un proceso, asi, deliberadamente consideramos que una
evaluacioén definira si el otro sabe 0 no sabe, si tiene 0 no los conocimientos y no se

otorga la posibilidad de considerar la evaluaciéon como sumario de lo aprendido.

Alvarez Méndez (2001) nos dice que

(...) la evaluacién debe entenderse como aprendizaje ya que, a través de
ella, adquirimos conocimiento. Se necesita aprender de y con la evaluacion,
pero si ésta se limita al examen, se transforma en un instrumento de
discriminacién que lleva a la exclusion” y sefala que “[la evaluacion es una
actividad sobre todo, critica y ética (...) Si la evaluacibn no lleva al

aprendizaje, es mejor descartarla. (p. 12)

Al decir de Sandra del Vecchio en su tesis doctoral (Reflexiones en torno a la

evaluacion de los aprendizajes en la universidad, 2010):

“podemos inferir que la evaluacién es un proceso complejo, que involucra
varios actores, que se desarrolla de acuerdo con criterios, con una logica y
un estilo acorde con pautas prefijadas. Asi, la evaluacion tendra por
funciones la de diagnosticar, mejorar, motivar, regular, entre otras. Scriven
(1967) diferenciara entre una evaluaciéon formativa, orientada al desarrollo y
la mejora permanente y otra sumativa, luego de la ejecucién, orientada a los

resultados finales. (p.10)
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Remarca también del Vecchio, tomando los conceptos de Shepard (2006) que:

“La evaluacion no puede promover el aprendizaje si se basa en tareas o
preguntas que distraen la atencion de los objetivos reales de la ensefianza.
Histéricamente, las pruebas tradicionales muchas veces orientaban la
instruccidén en una direccion equivocada, si centraban la atencién en lo que
es mas facil de medir, en vez de hacerlo en lo que es mas importante de

aprender” (p. 10)

La ensefianza de las ciencias exactas esta centrada en su mayoria en el docente y,
la misma, se reduce muchas veces a la repeticidbn mecanica de problemas de la guia
de trabajos practicos que tienen una gran desconexion con la realidad de cada

alumno.

En mi escenario pragmatico, debo admitir que la catedra Andlisis Matematico | tiene
una forma muy estructurada para la obtencién de la nota de resultado. Esta es por
examen escrito, donde se le pide a los estudiantes que en una primer instancia,
apliguen los conocimientos en resolucion de situaciones (parte practica), las que
involucran temas de varias unidades y, por otro lado, que demuestren algunas
férmulas especificas o enuncien teoremas (parte teédrica), y con estas dos partes,

por separado, se llega a la nota final.

Asi, con una calificacién de 40% en los examenes, el alumno queda regular, con una
calificacion mayor al 60% se alcanza la promocion (aprobacion directa) y con valores
por debajo del 40% no se alcanza la acreditacion, por lo cual el alumno debe re-
cursar la materia. En todas las instancias evaluativas previstas (parciales y globales)
se tiene la posibilidad de rendir un recuperatorio con las mismas condiciones de

aprobacion).

Entonces, ¢Doénde cabe la posibilidad de ser mas atento a las necesidades
particulares de un estudiante? Como propuesta para alivianar esa impermeable
estructuracion evaluativa, una vez que el alumno entrega el examen escrito, se pasa
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a la devolucion y es alli donde la evaluacién continta, donde se le da la oportunidad
de mejorar su rendimiento, puesto que se conversa con cada estudiante sobre
los errores en su procedimiento, en algunos casos es el mismo alumno el que los

identifica.

Este feedback ayuda tanto al alumno como al docente, a nosotros, a ver dénde
estan las falencias del mensaje y a ellos, a entender sus déficits. Se puede asi
“remediar” lo que un examen escrito postula, es decir, no cerrar el ciclo evaluativo
exclusivamente en lo que quedd plasmado en un papel, sino también incluir lo
que el alumno “aprendié realmente” pero tal vez, por nervios, tiempo o sdlo por

confusién, no pudo transcribir.

Desde mi lugar en el aula, para evaluar de forma constante el saber de los alumnos,
cada vez que debo comenzar con tema nuevo, siempre hago una evaluacién previa
de los conocimientos minimos requeridos y de la interpretacion del tema antes de
dar la nueva explicacion, esto lo hago en forma oral y grupal para que, en esta lluvia
de comentarios, surjan de una forma mas natural tanto los problemas de arrastre

como los de interpretacion mas comunes.

De esta manera se intenta evitar fracasos en los examenes finales, propongo en
clases problemas que sean del mismo estilo que los evaluativos asi, en un trabajo
colaborativo con el grupo, apreciamos todos los angulos de un problema para
limitar todas las sorpresas en los exdmenes finales. De esta forma les resulta familiar
el formato que veran en los examenes, dandoles la oportunidad de “armar ellos un
examen modelo”, ya que en clases proponen variantes no solo de solucién, sino
también de posibles cambios de datos y con esto, puedo apreciar como van

asimilando los conocimientos de la materia.

Dicho esto, ¢,cOmo se podria repensar la evaluacion? ¢ Qué propuesta innovadora y
prometedora se puede llevar a cabo desde las limitaciones que las catedras y el

curriculum impone?
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Para plantear un formato evaluativo diferente propongo, en primer lugar, apartarse
de la réplica mecéanica de resoluciones de ejercicios y, a partir de la estrategia del
“saber hacer”, apelar a la capacidad de recrear y reorientar contenidos, revalorizar
el rol del estudiante, su participacion en clase a través de investigaciones reales

que permitan el desarrollo de habilidades intelectualesy de la creatividad.

De manera “no formal” se lograria una reflexion interna por parte del estudiante que
pone a prueba sus saberes y conceptos adquiridos, al mismo tiempo que se podra
ver la evolucion y desarrollo de lo aprendido y por dltimo una co-evaluacion entre

alumnos y docente al escuchar las puestas en comun.

En segundo lugar, considero necesario incorporar una cuarta nota a las tres
existentes (dos de parciales y una del examen global final), la que sera obtenida en
el proceso mismo de aprendizaje, es decir, de la sumatoria de exposiciones, puestas

en comun, en fin, del “hacer”’ del alumnado en clases.

Es necesario involucrar a los estudiantes de una forma consciente y activa en este
proceso, primero porque ellos serén los principales beneficiarios de dicho proceso y
segundo, porque serd la Unica forma de romper con los miedos, nervios y recelos

que actualmente carga la “evaluacion”.
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CAPITULO V: PROPUESTA DE EXTENSION
UNIVERSITARIA
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Una de las tareas de la universidad es crear vinculos y expandirse méas all4 de sus

muros e involucrarse con la sociedad de la que es parte.

Asi, podemos decir que “Extension universitaria es la interaccion entre Universidad y
los demas componentes del cuerpo social, a través de la cual ésta asume y cumple
su compromiso de participacion en el proceso social de creacion de la cultura y de

liberacion y transformacion radical de la comunidad nacional”.

Enmarcando lo dicho en un aspecto mas teérico, y dependiendo cuéles sean los
actores involucrados en el acto de “extender la universidad”, podemos calificar el
proceso en enddgeno o exdgeno, donde los primeros consideran a los involucrados
en iguales condiciones, mientras que los exdgenos plantean diferentes tipos de
participantes, los que reparten el saber y los que son instruidos por los primeros,

siendo estos Ultimos meros receptaculos de conocimiento.

Debo mencionar, ademas, que el proceso se puede realizar desde diferentes

enfoques, entre estos:

e Elenfoque transmisor: se basa en “otorgar un mensaje a ciertos destinatarios
para que luego puedan reproducirlo”. Es, puntualmente, un canal de
informacion, porque busca pasar conocimientos sin importar la formacion de
los receptores. La funcion del educador aqui es ser un “reproductor de

contenidos”

o El enfoque participativo: se basa en “buscar un cambio significativo en la
realidad del destinatario”, especificamente, no sdélo se busca transmitir
conocimientos, sino que se enfatiza en lograr que el receptor se aduefie del
conocimiento, pueda usarlo para si y para cambiar su entorno. La funcién del

educador aqui es ser un guia del proceso.
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Es asi que este punto versara sobre mi propuesta de extension universitaria, un
proyecto “timido” que cumple parte de mis suefios y expectativa docente, asi como a
la vez se implanta sobre lo que he venido comentando a lo largo de todo el recorrido
por la Especializacion, esto es, lograr romper las barreras que existen en torno a las
matematicas; lograr ensamblar contenidos especificos y necesarios para una carrera
ingenieril desde los cimientos, es decir, desde la educacion primaria y/o secundaria;
lograr bajar la desercién de las carreras de ingenierias por el abrupto choque que se
da al encontrarse con materias como las que soy parte (“Analisis Matematico | y II”,

“Fisica I").

Adelanto entonces que, el proyecto que podran visualizar a continuacion, es un
proyecto de extensién universitaria endégeno y de enfoque participativo, puesto que
en el mismo orden de ideas, no concibo al acto de “extenderse” de otra manera que

no sea, en sentido amplio, “con el otro”.

En ese sentido, me parece importante traer a colacion las reflexiones de Paulo Freire
en “Hacia una pedagogia de la pregunta” (1986), puesto que la expresion citada
expone mi postura ante la produccion del proyecto:

Una educacion de preguntas es la Unica educacion creativa y apta para
estimular la capacidad humana de asombrarse, de responder a su asombro y
resolver sus verdaderos problemas esenciales, existenciales, y el propio
conocimiento. El camino mas facil es, justamente, la pedagogia de la
respuesta, porque en ella no se arriesga absolutamente nada. ElI miedo del
intelectual es sélo a arriesgarse, a equivocarse, cuando es exactamente el

equivocarse lo que permite avanzar en el conocimiento.

Entonces, en este sentido, la pedagogia de la libertad o de la creacion debe
ser eminentemente arriesgada. Debe atreverse al riesgo; debe provocarse el
riesgo, como Unica forma de avanzar en el conocimiento, de aprender a

ensefar verdaderamente.
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Juzgo importante esta pedagogia del riesgo, que esta ligada a la pedagogia

del error y esta cadena se extiende al infinito. Si asi no fuera, alcanzariamos
el conocimiento absoluto, y el conocimiento absoluto no existe. (61)

Fundamentacion tedrica de la propuesta de extension:

Ya que desde el dialogo se puede lograr un alto impacto en la sociedad, incluso se
considera un arma de doble filo, puesto que “quien sabe dialogar sabe manipular”,
emprenderemos nuestro camino de “extendernos a la sociedad” a través de esa
“técnica”, mas no con el objeto de comunicar, sino con vistas a lograr la modificacién
de los individuos y por ende de la sociedad, positivamente hablando, atendiendo a
las necesidades de esa sociedad y para que estos cambios perduren, modificando

de esta forma la estructura misma y asi mejorando las condiciones de su entorno.

Para poder lograr lo proyectado, es menester que participen todos los actores

involucrados, entendiendo que participar es formar parte activa del proceso.

Por todo lo antes dicho, considero que la extension universitaria es un proceso no
formal de educacién, que debe practicarse en cuanto y en donde sea posible, que
debe fomentarse mas en las Universidades, no entendida como “capacitacion”, sino
insisto, como “PROCESO DE EDUCACION?”, con todo lo que la frase implica.

Descripcidn de la propuesta

El nombre de esta propuesta: “Acercamiento a la vida universitaria desde la

matematica”.

La propuesta que les traigo es acercar la universidad a las escuelas secundarias y

de esta forma poder acortar la brecha existente entre la universidad y el nivel medio.
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Me tomo un momento para ampliar este concepto de “acercar la universidad a las
escuelas secundarias”, porque dicho asi, suena mas a capacitacién y no es lo que
pretendo, ya que no quiero que se confunda mi proyecto de extension con los cursos
nivelatorios dados por la facultad para el ingreso, considerando que mi propuesta
busca fomentar el didlogo y la interconexién entre los alumnos de distintos niveles,
pretendiendo que se logre un acercamiento a la vida universitaria de las carreras de

ingenieria, sin ser una condicion sin e qua non estar inscripto en la UTN-FRM.

Como ya he comentado que la desercion en los primeros afios, en las carreras de
Ingenieria de la UTN-FRM es abismal, y que mediante estudios estadisticos, desde
una faz cualitativa, esto se debe a que los estudiantes que ingresan vienen con vagos
conocimientos de las matematicas, o bien no saben aplicar los conocimientos a
funciones mas avanzadas de las matematicas, o bien, se quedan con la tonta idea
de que “las matematicas son dificiles y no sirven para lo que van a realizar cuando

se reciban”.

Desde esta perspectiva, lo que pretendo es tal vez ambicioso, es decir, quiero poder,
desde la pregunta y el retorno a las bases, cambiar caladas visiones de las
matematicas y lograr un cambio positivo en todos los participantes, los estudiantes,
los docentes de nivel medio, los colegas que me acomparfen en la propuesta, y yo

mismo.

La propuesta tiene varias partes, que no por tener “un lugar en la descripcion” importa
que se haga en ese orden, puesto que bien podria empezar por la recoleccion del
“status” de los alumnos de secundario, o bien por la colaboracién de los docentes de

educacion media.

En primer lugar, llevar a cabo talleres conjuntos de docentes de ambos niveles, para
gue puedan observar las diferencias de como se abordan los temas de matematica
bésicas, visualizando asi las estrategias que se pueden llevar a cabo para poder

minimizar el impacto del cambio de nivel para los alumnos.
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En segundo lugar, lograr la produccién de “guias de consejo para la ensefianza de la

matematica que conduzca a los conocimientos de niveles superiores”.

En tercer lugar, poner en cuestionamiento las guias producidas, invitando asi a la
intervencion de alumnos avanzados de la carrera de ingenieria (los que serian
becarios), de modo tal de llevarlos a ellos a recordar su paso por “la transicion de la
educacién media a la universidad” y que puedan comentar, mejorar y “calificar”, si se

quiere, las guias producidas.

En cuarto lugar, activando el rol de los estudiantes de secundario y a través de
técnicas y herramientas que nos permitan escucharles, tales como “tormentas de
ideas respecto de qué saben de trigonometria”, asi como de técnicas y herramientas
que nos permitan apreciar sus conocimientos, como “pictionary de funciones”,
recolectar la informacién necesaria para, dependiendo el momento en que se realice,

“hacer las guias” o “madificar la guias en tanto sea necesario”.

Como funcién secundaria del proyecto, entiendo que puede servir también para
abordar problemas o dificultades en los temas que se estén viendo en ese momento
en el secundario, integrando los actores de la universidad (alumnos avanzados y

docentes) como apoyo al profesor de educacién media.

Los obijetivos:

- acercar la universidad al nivel medio y viceversa, respecto de la

institucionalidad

- generar canales de comunicacion, entre ambos niveles de estudio, respecto

de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas

- aproximar las estructuras de ensefianza educativa en ambos niveles,

respecto de las mateméticas

50



22 UNCUYO ‘ ”[
° UNIVERSIDAD FACULTAD DE
Y ¢ NACIONAL DE CUYO 4y FILOSOFIA Y LETRAS

- promover el vinculo entre docentes de ambos niveles educativos

Acciones concretas

Las acciones a llevar a cabo se dividirdn en tres etapas, como mencioné en la
descripcion, considero que podria cambiarse el orden siempre que la situacion lo
amerite, ya que aungue estan definidas, se solapan entre si permanentemente y se

re-definen nuevamente con cada encuentro.

En la primera etapa, se realizaran encuentros entre docentes de ambos niveles para
intercambiar experiencias, modos de ensefianza, intenciones con las que se
comunica las matematicas, llevando un registro de las anécdotas presentes, para
intentar producir un diario de trabajo que esboce los métodos de ensefianza de las

matematicas en los diferentes niveles educativos.

A su vez, en esta misma etapa, se realizardn encuentros entre los alumnos de ambos
niveles para intercambiar formas y métodos de estudio, intentando producir también
un diario de anécdotas que muestre qué es lo que los alumnos reciben del cuerpo

docente, qué es lo que realmente les llega.

En la segunda etapa, pondremos a disposicion de los docentes el diario de anécdotas
de los alumnos, para que puedan observar, desde la palabra de los protagonistas
principales de la ensefianza, donde podria mejorarse y ajustarse la comunicacion, es

decir, que puedan observar las falencias que la practica misma arrastra.

En unatercera etapa, se presentara a los estudiantes una guia de ejercicios modelos,
no literalmente una guia, sino una produccién especifica que los docentes realicen,
para esos estudiantes modelo, que implique haber observado y maodificado las

caracteristicas que los estudiantes hayan denotado.
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En este punto, volvemos de cierta manera a la primer etapa, pero ya mas avanzados
en la busqueda de intercambiar experiencias y allanar las diferencias existentes, ya
gue se solicitara a los estudiantes vuelvan a mirar y observar criticamente esta guia
de estudios, es decir, no se les pedir4 en ningin caso que la resuelvan, sino que
opinen sobre su contenido, pedagdgica y comunicacionalmente hablando y

devuelvan sus comentarios y posibles mejoras al cuerpo docente interviniente.

Actores e instituciones intervinientes

Docentes de ambos niveles de la rama de las matemética, alumnos tutores
universitarios y alumnos del nivel medio en general. No pretendo aqui acortar el
ambito de aplicacion respecto de qué Colegio Secundario podria participar, o sobre

qué “grado” de la secundaria se aplicard, porque seria sesgar mi vision.

En ese sentido, es dable mencionar que es propésito de este proyecto conformar un
cuadernillo de guias que quede a disposicién del publico en general, no que quede

una produccién privada entre la UTN-FRM y el colegio que forme parte.

Aunque también como se dice “se debe empezar por el principio”, es por esto que
por cuestiones de cercania geografica y facilidad para poder crear los primeros
vinculos y evitar de esta forma problemas de comunicacién/ vinculacion, se elige
como compariero de este proyecto al colegio N° 4-132 QUIMICOS ARGENTINOS,
gque se encuentra en la calle La Madrid 125, esperando que con el tiempo se pueda

seguir ampliando este vinculo con el resto de colegios.

Sentidos

Mas alla de poder desmitificar la vida universitaria, este proyecto sirve para poder

lograr un vinculo profundo y unido entre estos dos niveles académicos, como debid
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ser siempre, ya que poco a poco se han ido separando, llegando al punto de ver el
nivel universitario como algo muy diferente del nivel anterior y por esto, tener una
errbnea impresion de que serd un cambio traumético para los adolescentes,

desmotivando al fin la persecucién de estudios superiores.

Se busca también reconectar a los docentes, esto es, entender que tanto los
profesores de nivel medio como los de nivel superior somos mediadores, tratamos
con personas a las que, de una manera u otra influenciamos, entonces deberiamos
tener mayor y mejor comunicacion entre nosotros, no olvidando que el fin Ultimo es

el toque humano en la tarea diaria.

Respecto del compromiso y participacion

En este caso, por cdmo esta planteado el proyecto, el compromiso y la participacion
estan ligados al entusiasmo por colaborar e involucrarse de los distintos actores, del
lado de los docentes para poder aunar los criterios y los temas mas relevantes, del
lado de los alumnos becarios universitarios para no desconectarse de la realidad que
viven y ayudar a que los “nuevos estudiantes del nivel superior” puedan traspasar
barreras que a ellos tal vez les costdé mucho, por ultimo, del lado de los alumnos

secundarios sera dado por su curiosidad y necesidad de superacion.

Cierre

A modo de cierre, es una clara necesidad el poder acercar la universidad a todos los
ambitos de la sociedad y es tarea de la extension universitaria satisfacer dicha

necesidad.

Desde la catedra de la que soy parte esta tarea se puede lograr, desde mi vision, al
romper los muros que separan ambos niveles académicos, al lograr una

humanizacion de esta materia considerada como “dura”, al reconectar los participes
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del proceso educativo, desde los cuantiosos niveles que la educacién propone, en

sintesis, reitero, desde mi vision y mi praxis diaria, considero que se puede hacer
extension universitaria desde la matemdtica, siempre y cuando se busque el

problema disparador que la sociedad plantea justamente como eso, un problema.
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CAPITULO VI: PROPUESTA PARA LA
INVESTIGACION EDUCATIVA
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La labor investigativa, en cualquier profesion, es un campo sumamente amplio que

permite al investigador elaborar, en palabras de José Yuni (Junio de 2014)

Una estructura sistémica en la que plasmar sus decisiones respecto a qué
investigar, como hacerlo y con cudles técnicas de recoleccion y andlisis de

informacion lo haran.

La elaboracion de un proyecto implica un proceso de reflexion y analisis del
equipo de investigacion en aras de esclarecer las implicancias que tendra el
tratamiento en profundidad de un tema de su interés. Guia Para la
Elaboracion de Un Proyecto de Investigacion Educativa.

https://catedrataller.files.wordpress.com/2014/06/yuni-j-guc3ada-para-la-

elaboracic3b3n-de-un-proyecto-de-investigacic3b3n-educativa.pdf

Asi, en nuestra area, la tarea investigativa se ubica en el campo de las ciencias

sociales, al referirnos a la Educacién como Ciencia.

Para ser mas especifico, en el presente capitulo, indagaré sobre mi propia practica

docente.

El problema de investigacion

Partiendo de preguntas disparadoras como: “; Es real que los alumnos que llegan a
la carrera de ingenieria tienen herramientas para su estudio 0 no? ¢ Son mis practicas
atractivas para los alumnos? ¢ Los estoy formando para los desafios futuros? ¢Qué
desafios propiamente? ¢Mis practicas generan el espiritu critico que se espera de un
ingeniero? he definido como problema de investigacion, basicamente, una conjuncion
de ellas, especificamente elijo investigar “;COmo son las estrategias de
ensefianza y de aprendizaje que se ponen en juego en el desarrollo de la
materia? ¢Contribuyen a desarrollar aprendizajes significativos en relacién al

perfil profesional?”.
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Elijo realizar esta investigacion para mirar y comprender cémo significan los
estudiantes las propuestas de ensefianza que se hacen desde la materia, ademas,
como lo he expresado anteriormente, uno de los mayores problemas relacionados
con la desercion y el estancamiento esta dado o afectado por el no manejo de los

conceptos de las materias basicas.

Referente Empirico

Si bien en la actualidad me desempefio como docente en tres materias basicas, esto
es Analisis Matemético |, Andlisis Matematico Il y Fisica |, lo que en la practica refiere
a unos 5 cursos de 40 alumnos cada uno, mas las tutorias que son paralelas a las
catedras, en concordancia con lo estudiado hasta aqui, para que el proyecto de
investigacion resulte efectivo, en un primer momento, considero que sera mejor
acotar el publico de muestreo, puesto que también es una de mis primeras
experiencias en el caso y creo profundamente en el refran “el que mucho abarca poco

aprieta”.

Es asi que decido realizar mi proyecto de investigacion en:

e Materia: Analisis Matematico |

e Curso: 1X19

e Carrera: Ingenieria Electromecanica

e Casa de Estudios: Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional

Mendoza

Si bien mas adelante veremos que, respecto del marco tedrico y del equipo de
investigacion, abarcaré un campo mas amplio que “un solo curso”, decido
conscientemente, al menos para comenzar la labor investigativa, llevar a cabo el
proyecto con un grupo de alumnos, reitero, para mirar y comprender con mayor

profundidad las propuestas pedagdgicas.
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Recordando que, cuando me refiero a “un curso”, me refiero a 40 personas
individuales que tienen y traen consigo una cultura propia que hara una variable

diferente en el caso de estudio.

2. Propésitos:

Sincerdndome, existen dos propdsitos principales que impulsan esta investigacion,

uno formal y educativo, y otro un tanto personal:

- En primer lugar, saber si los alumnos que terminan de cursar la materia han
logrado hacerse con los conceptos de la misma, pudiendo aplicarlos en forma
exitosa en el resto de la carrera y ademas si han logrado formar una légica de
resolucion de problemas acorde con los desafios que se presentan en

ingenieria;

- En segundo lugar, mas personalmente como anuncié€, es un objetivo también
identificar mis falencias como docente, vistas por los alumnos y por los
colaboradores que elegiré como equipo de trabajo, puesto que considero que
la investigacion educativa tiene como fundamento re-significarse, re-

inventarse y mejorarse permanentemente en la practica de la ensefianza.

3. Enfoque epistemoldqico:

Coincidiendo con Maria Teresa Guajardo, en su texto, Pedagogia de la
Investigacion, al decir que “la educacién como objeto de estudio pertenece al campo
de las ciencias sociales y humanas”, considero que la perspectiva metodoldgica

adecuada es cualitativa y holistica.

En palabras de Yuni (2006),
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La realidad se conoce por una captacién holistica, ya que los fenbmenaos no

son la suma de sus partes, sino totalidades que poseen su propia légica de
estructuracion. El conocimiento se obtiene mediante la observacion
comprensiva, integradora y multideterminada de lo real, en tanto expresion de

la complejidad e interdependencia de fendmenos de diferente naturaleza.
(p.13)

Es decir, busco mirar hacia las propias practicas para comprender el entretejido entre
las diferentes realidades que se presentan en el aula, las de alumnos, las de colegas,

las propias, las institucionales.

Se propondra una investigacion — accién, interesa comprender para generar cambios

al interior de la propuesta de ensefianza y aprendizaje.

Para ello se ha pensado utilizar:

e Observacion y registro de clases
¢ Andlisis del programa en relacién con el plan de estudio

e Entrevistas grupales a los estudiantes

Marco Tedrico

El marco tedrico que referencia el presente, debe encuadrarse, segin mi vision, en
observar qué significan las practicas de ensefianza, las propuestas pedagogicas

decisivas, la mediacion pedagdgica, entre otras.

Nos ensefia Prieto Castillo que se aprende con: la institucién, el educador, los

materiales, medios y tecnologias, el grupo, el contexto y con uno mismo.
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Dicho ello, el presente proyecto no pretende limitarse a una categoria de aprendizaje,
sino desde la vision y observacién amplia de las practicas de ensefianza, aportar y
mejorar a lo necesario para alcanzar aprendizajes significativos y propuestas

pedagogicas decisivas.

Asi, se pondran en juego diferentes alternativas y, por asi decirlo, la imaginacién
de los involucrados en las practicas. Se coloca al estudiante en una posicion
nueva, no sélo es quien toma apuntes, es quien investiga y crea su propio

aprendizaje, yendo de un concepto a otro para poder formar la generalidad.
Recordando que las practicas decisivas pueden ser:

Practicas de significacién: se busca darle un significado propio a lo que se

estudia, relaciondndolo con los conceptos y experiencias previas.

Practicas de prospeccién: se busca dejar de lado el pasado para pensar en el

futuro, imaginando posibles desenlaces o diferentes escenarios que

pudieran derivarse.

Practicas de observacion: se busca relacionar intimamente, los nuevos

conocimientos, con el contexto y el entorno, desde la observacion.

Practicas de interaccién: se busca, entre todos los participes, llegar al

conocimiento, es decir, no hay s6lo una voz hablante, sino que se

genera el aprendizaje por la inter-relacion de los integrantes

Practicas de relacién con el contexto: se busca relacionar el aprendizaje con

el contexto, desde lo conocido.

Practicas de aplicacion: se busca implementar, lo aprendido,

empiricamente, es decir, llevar especificamente los conocimientos a la

practica.

60



22 UNCUYO ‘ ”[
° UNIVERSIDAD FACULTAD DE
“k= NACIONAL DE CUYO 4y FILOSOFIA Y LETRAS

Practica de inventiva: se busca poner en juego la creatividad para tratar de

encontrar otro enfoque, otra respuesta, algo novedoso.

Se pretende observar las practicas propias para alcanzar una educacién que
desarrolle potencialidades en los estudiantes, através de la socializacién entre
pares y la construccién colectiva (educar para la convivencia). El trabajo

independiente y colaborativo es el espiritu de estas préacticas.

Educar para el didlogo, el consenso, las estrategias grupales, el desarrollo de
estrategias de comunicacién, en definitiva, todas habilidades blandas (educar para
la complejidad y la comprension) que se suman en paralelo a la generacién de las
habilidades duras tales como, el estudio en particular de la disciplina, la
incorporacién del método cientifico, la secuencia metodoldgica, el vocabulario

especifico, (educar para apropiarse de la historia y de la cultura).

También suma a este marco teérico, de una manera mas amplia, recordar qué implica
ser docente en la UTN — FRM, pudiendo interpelarlo desde “la vision de la de la Casa

de Estudios”.

Al ver esta mirada de la Facultad para sus estudiantes, es mas que claro que los
conceptos de base que se dan en las materias de los primeros afios deben ser muy
firmes, ya que de lo contrario no podrian afianzarse nuevos y mas profundos

conceptos.

Ahora bien, considero que todo esto se logra mucho mejor, a través de las
experiencias educativas decisivas, ya que son las que quedan marcadas en los
estudiantes y permiten asi la interrelacion y conexion entre las variadas disciplinas

que estudian a lo largo de su carrera.

Creo también, que se debera prestar atencién a los conjuntos de funciones cognitivas

superiores que deben ser fomentados para lograr los objetivos en nuestros
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estudiantes, ya que estos tienen un rol fundamental en el comportamiento y
desarrollo de las actitudes que se quieren en un ingeniero, entre las que podemos

destacar:

- Observacion.

- Anticipacion — prediccion — flexibilidad.
- Orden —organizacion — planificacion.

- Resolucion de problemas.

- Toma de decisiones y comunicacion asertiva.

Anticipaciones de sentido o formulacion de hipétesis:

Desde el comienzo de la propuesta de investigacion, al tratarse de ver las practicas
Y Su repercusion, es inevitable que aparezcan suposiciones o ideas de qué es lo que
sucede al interior de la materia, como son las practicas de ensefianza, como son las

practicas de aprendizaje y esto, esta directamente vinculado con el problema.

En las investigaciones de tipo cualitativas, como la presente, siguiendo a Yuni
(2006),

Cuando el investigador se sumerge en la realidad, lo hace orientado por una
serie de categorias y esquemas mentales que direccionan sus procesos de
observacion. [Pero] (...) Lo que debe quedar claro aqui es que estos
supuestos son solamente orientadores -sobre todo en las fases iniciales
del proceso de investigacion- y que deben ser reformulados y a veces
desechados a medida que se profundiza el conocimiento de la realidad.
(p.115)

Entre los supuestos que motivan el proyecto, observo que en la actualidad:
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Las practicas de aprendizaje impartidas no motivan a los estudiantes a
integrarse en grupos amplios y/o variados, sino que al ser muy amplias en su
descripcion y/o confusas, promueven a que los estudiantes mantengan sus
grupos de “vinculos personales” por sobre otra cosa, basados en la seguridad
que el mismo vinculo les proporciona.

Las practicas de aprendizaje no contienen un apartado de reflexion vy
autoevaluacién, lo que conlleva a que los estudiantes no logren manejar y
desarrollar los contenidos aprendidos de una manera general y abstracta, es

decir, no logren interrelacionarlos con otras tematicas.

Las practicas de aprendizaje no contemplan un apartado que involucre
producciones de los estudiantes, sino que estan orientadas a la resolucion de
ejercicios y se espera por entrega meramente resultados matematicos
correctos, por lo que a los estudiantes se les dificulta expresarse y comunicar
en forma clara los aprendizajes, siendo inflexibles en sus modos de organizar

la informacion.

Por ello, en mi esquema mental, es necesario definir las capacidades generales que

espero de los estudiantes con las modificaciones que planeo integrar en las nuevas

practicas de aprendizaje, a saber:

a rc oo

Lograr el correcto manejo y aplicacion de los conceptos clave de la materia
Poder transmitir en forma clara los resultados

Lograr un pensamiento matematico ordenado y reproducible

Expresar flexibilidad en la resolucion de tareas

Poder trabajar en grupos

Recogida de informacion

Ya que la forma y la calidad de la informacion que se recoja es la que, en cierta

medida, puede sesgar nuestra investigacion, es que en primera medida usaré el

diario de campo, es decir, lo que con mis propias palabras describa la interaccion y

observacién con los alumnos.
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Se complementara con la informacién obtenida del relato que se recoja de las
experiencias de tutores, que estarian haciendo el papel de docentes novel, como la

informacién del relato de docentes de afios siguientes.

Asi mismo, también se propondran encuentros entre docentes, de la catedra propia
y de catedras de materias subsiguientes, y estudiantes, para que se conforme un
diario de relatos sobre como se desarrollan las practicas en la materia Andlisis | y con
él hacer un diagnostico de la situacion real respecto de los objetivos alcanzados hasta

el momento.

Por ultimo y no menos importante, se usaran las encuestas de “calidad docente” que
se realizan a los estudiantes al finalizar la cursada, ya que al ser andénimas

enunciaran la mirada y opinion concreta de los estudiantes.

Equipo de Investigacion:

Como ya habia mencionado, considero mas que enriquecedor, ademas de contar
con el colega que dicta el cursado de Andlisis | en 1X19, ampliar el equipo de
investigacion a aquellos sujetos activos en la docencia de mis alumnos, es decir, a

los otros colegas que pueden observar el resultado de mis practicas docentes, asi:

- Docente Adjunto de Analisis Matematico | en 1X19 (profesor de teoria, ya que
yo dicto la préctica)

- Docentes de otras materias basicas correlativas a Analisis Matematico | en
1X19 (como ser Fisica |l, Estabilidad, Probabilidad y Estadistica,
Conocimiento de los Materiales, entre otras)

- Docentes de materias especificas correlativas a Andlisis Matemético | en
1X19 (como ser, Andlisis Matemético Il, Ingenieria Electromecanica II,
Matematica para Ing. Electromecanica, Maquinas y Equipos Industriales,
entre otras)

- Tutores pares de Analisis Matematico |
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- Equipo del Gabinete Psicopedagogico

Como cierre de esta presentacion, a mi usanza, que si bien no refiere
especificamente a la educacién superior, sino que a mi entender, refiere a la
educacién y ya, sin mas preambulos, les invito a ver el video de José Antonio
Fernandez Bravo, docente, escritor e investigador sobre Educacion y aprendizaje de
la Matematica y procesos de ensefianza para la Innovacién Educativa, en el ciclo
Aprendamos Juntos, “Todo lo que aprendi me ensefiaron los nifios”, donde deja claro
gue el concepto de ensefar lleva a pensar que no es cdmo de bien realiza el nifio los
ejercicios que hace, sino cuanto bien le hacen al nifio los ejercicios que realiza y que
la funcién de investigador es “escuchar y contar con el otro”. Link del Video:

“www.youtube.com/watch?v=YK41zHEUPyqg”.
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Dice Graciela Messina (Abril, 1999),

Una propuesta sencilla emerge: crear condiciones para que los educadores,
agrupados en sus espacios de trabajo y acompafados por profesionales que
suscriben una vision critica y ampliada de la ciencia, la investigacion y la
formacion docente, se hagan cargo de sus discursos, miren sus practicas y

muestren sus operaciones, sus logros y caidas a sus estudiantes.

De acuerdo con Brandi, Berenguer y Zufiga, «es posible transformar las
practicas pedagégicas de la escuela, si se generan los espacios
institucionales necesarios para reflexionar acerca de los supuestos que las

sustentan» (Brandi, Berenguer y Zufiga, 1997:123).

Se requiere para ello una disposicién individual favorable a la critica y a la
aceptacion de la incertidumbre y la propia vulnerabilidad, que, a su vez,
necesita de una sociedad democratica y respetuosa de la diversidad y del
espacio del otro. Revista Iberoamericana de Educacion N° 19 - Formacion
Docente. Investigacion acerca de la formacién docente: un estado del arte

en los noventa. https://rieoei.org/historico/oeivirt/rie19a04.htm

Basicamente, en lo anterior, encuentro el extracto de este Trabajo Final Integrador,
resaltando la importancia de OBSERVAR los logros y las falencias de las propias

practicas docentes para buscar la mejora continua de nuestra labor.

Asi es que, luego de todo este recorrido, de las propuestas educativas planteadas,
de las intenciones de mejoras observadas desde la propia practica docente, llego a

este apartado con incertidumbre y emociones confusas.

En primer lugar, digo incertidumbre porque aun en este momento, considerando mi
estricta formacién, me cuestiono dia a dia, en la practica de la docencia, como
incorporar la pedagogia, cémo mediarme y ser mediador, cémo incluir la cultura y

situacion particular de mis alumnos, sigo cuestionandolo, no desde la vision negativa
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de que hacerlo no tenga valor, sino desde la vision desafiante de como hacerlo para

que realmente tenga una impronta mejoradora en mi labor.

A su vez, también siento emociones confusas, por un lado, me siento feliz de concluir
esta etapa que me propuse hace dos afios comenzar, es decir, feliz y pleno de llegar
aqui con muchisimos saberes construidos, con variado conocimiento nuevo para
volcar en mis préacticas, pero también estoy un poco triste, porque como la ansiedad
humana no descansa, también pienso ¢ podré ser capaz de seguir avanzando en
este camino sin una “guia”? ¢Habré roto los estereotipos de “docente de

matematicas” que tanto observé como erréneos?

Dicho ello, también debo reconocer que, como lo aprendi, después de todo proceso
de aprendizaje nada es igual, yo he sido mediado, yo soy mediador y yo me

propongo mediar.

Hoy soy més consciente de la necesidad de detenerse, en el trayecto de la labor
docente, y mirar qué estamos haciendo, dénde lo estamos haciendo y con quién lo
estamos haciendo.

Este proyecto que surge, luego de la formacion adquirida en la Especializacién,
sintetiza la importancia de las funciones de docencia, investigacion y extension.
Abarcando desde la mirada a la propia practica docente, la observacion e
investigacion de ella y la necesidad de sacarla de los muros, virtuales o reales de un
aula, es decir, la necesidad temporal de expandirse, construir y construirse con todos
los que formamos parte del proceso de ensefianza, hasta el deseo utdpico, tal vez,
de que en un futuro podamos no ya vernos como docentes, sino como lo que somos,

mediadores.
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En palabras honestas y sencillas, y como adelanté en la introduccion,
arriesgandome a no cumplir con lo “formal del apartado”, quiero expresar que me
llevo, de esta especializacion, las bases y el entusiasmo, al menos por ahora, de ser
docente, de reconocerme docente en mi labor diaria, no ya un Ingeniero que da

clases.

Espero y deseo ser capaz de seguir mejorando siempre, de seguir capacitindome
permanentemente y de lograr, al menos una parte, de lo propuesto aqui, ya que

siento profundamente que esto es sélo el comienzo de un largo camino.
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