ALGUNAS DETERMINACIONES FISICO - QUIMICAS
EN VINOS ARGENTINOS *

Por Vrca, R.; E. O. Frores y H. V. Orria ?

RESUME

Dans ce travail ils sont analysés 122 échantillons des vins representatifs
des regions viticoles argentines des lesquelles 43 sont de vins Blancs et 79 de
vins rouges.

Pour chaque échantillon on a determiné: densité, alcool, extrait sec., sucre,
cendres, acidité totale, acidité wvolatile, aenhydride sulfureux total, anrhydride
sulfureux libre, nH, tension superficielle et viscosité.

Pour faire des analyses on a employé des méthodes officielles argentines,
sauf pour la tension superficielle et powr la viscosité ou le vensiometre de
Lerpaonmere Du Niiy et le viscosimetre de Mac MicuaeLn (Fisher) ont été em-
ployés respectivament,

On @ determiné des valeurs minimes, maximes et moyens du pH, alcali-
t¢ des cendres, tension superficielle et viscosité pour les vins blancs et rouges.

INTRODUCCION

Se ha considerado de sumo interés realizar algunas determina-
ciones fisicas, como viscosidad v tensién superficial, que desconoce-
mos hayan sido efectuadas anteriormente en nuestros vinos, y com-
plementarlas con otras, en especial pH, cenizas, vy alcalinidad de
cenizas.

Tensidn Superficial

Se sabe que la superficie de un liquido cualquiera tiende a
contraerse y por consiguiente a tomar una forma esférica, como si
el liquido estuviera formado por una membrana eldstica. Debido a
este fendmeno el liquido que afluye por un orificio pequedio, o cae
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a través de una canilla en muy pequefia cantidad, forma gota. Este
fendmeno se debe a la tension superficial.
El agua tiene en valor absoluto una tensién superficial elevada.
Hay sustancias tensioactivas que disminuyen la tensién super-
ficial. Entre cllas estin, fundamentalmente, el alcohol etilico, los
alcoholes superiores, los acidos y los éteres volatiles,

Carocrio (1) indica la importancia de la tension superficial con
relacién a la filtracion, senalando que los liquidos de alta tension
superficial necesitan mayor presidén que los de baja.

En cuanto a la pérdida momentinea del houquet, tiene sus
dudas que se deba a la disminucién de la tensién superticial, que es
provocada por la retencidn de coloides.

La tensién superficial se expresa corrientemente en Dinas/cm.

Viscosidad:

La viscosidad de un liguido estd dada por la capacidad de
escurrimiento, o sea la resistencia contra el extracto vecino al liguido
en movimiento.

El componente que mds influye sobre la viscosidad es el alcohol
y en menor proporcion los que forma el extracto.

De este modo las soluciones de alcohol etilico son mas viscosas

que el agua destilada.

Asi Renvout. (2) menciona:
Solucion aleohdlica a 9¢ G. L., viscosidad 1,45.
Solucion alcohdlica a 129 G. 1., viscosidad 1,60.
Solucion alcohdlica a 159 G, L., viscosidad 1,70

Pero la viscosidad de los vinos secos es de alrededor de 0,1 su-
perior a la de una solucidén alcohdlica del mismo grado.

Los otros componentes que influyen en cierta medida son los
azucares, glicerina y 4cidos orgdnicos. La viscosidad es aumentada
0,1{2) por 40 grs. de glucosa o 10 grs. de glicerina.

La viscosidad puede ser absoluta o relativa, Lo més corriente es
expresarla con relacién a un liquide que se toma como término de
comparacion (relativa) y que generalmente es ¢l agua destilada. La
misma se expresa en centipoise.

Segiin Carocrio (1), la viscosidad relativa de los vinos blancos
oscila entre 1,65 a 2,19 y de 1,5 a 1,8 centipoise para los tintos.

La viscosidad tiene influencia notable en la filtracién segin
GarocrLio ', un vino al atravesar los canales del filtro, emplea casi
el doble de tiempo que si fuera agua.
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Adidez Real

La acidez real de un vino esta relacionada no sélo con la can-
tidad sino con ¢l grado de disociacién de los 4cidos.

El vino tiene numerosos 4cidos v la suma de los mismos da la
acidez total o de titulacidn, expresada entre nosotros, en gramos de
acido tartdrico por litro, Esta acidez total no nos indica nada sobre
el grado de disociacion de los mismos, que varfa de acuerdo a la
cantidad de iones de hidrégeno disociados. Esto explica la necesi-
dad de recurrir a la medicion del pH.

El pH de un vino es una caracteristica de fundamental impor-
tancia, por diversos motivos: influye sobre la degustacion, en la in-
tensidad del color, en el desarrollo de las levaduras y bacterias, en
a clarificacion, en la actividad de los antisépticos en general y del
anhidrido sulfuroso en particular, en la precipitacién del bitartrato,
en el desarrollo de las quebraduras, desde el punto de vista fisiologi-
co (humano), ete.

Segtin RiBEREAU-GAYON y PEYNAUD (3) el pH de los vinos esta
comprendido gencralmente entre 2,7 v 3,8.

Cenizas

Las sustancias minerales que la planta absorbe del suelo se en-
cuentran luego solubilizadas en el mosto y en el vino originado de
aquél, bajo forma de sales orgénicas (tartratos, malatos, succinatos,
acetatos, ete.) y también de sales minerales (sulfatos, fosfatos, clo-
ruros, etc.).

Mediante la caleinacion del vino guedan en las cenizas los ca-
tiones existentes (K, Na, Fe, Mg, Mn, Al, etc.) que estaban com-
binados a los acidos organicos, y los aniones minerales a los cuales

también estaban combinados (PO , SO ﬁ, Cl—, C()-, ete.).
4 4 3

Dado que en las cenizas predominan los cationes sobre los
amiones éstas resultan alcalinas.

La definicién de cenizas de acuerdo a las normas Copant (4)
es: “El conjunto de productos de una incineraciéon del residuo
obtenido por evaporacién de las bebidas alcohdlicas, conducido de
tal manera, que se obtenga la totalidad de los cationes (excluyendo
el radical amonio), bajo la forma de carbonatos y de otras sales
minerales anhidras. Se expresa en gramos por litro o en gramos
por 100 ml”.

El tenor en cenizas de los vinos estd en funcién de varios fac-
tores, entre ellos los mas destacados son la naturaleza del terreno,
factores climatolégicos, variedad, grado de maduracion, procedi-
mientos de vinificacion (fermentacién en blanco o en tinto), ete,
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La determinacion de Jas cenizas revisten gran importancia en
la determinacién de frandes {en el uso de yeso en los paises en que
estd prohibido, alcoholizaciones, azucarado, ete.).

Alcalinidad de cenizas

Las cenizas de un vino resultan alcalinas, debido a que duran-
te la calcinacién los dcidos organicos libres son combustionados y los
combinados son transformados en carbonatos, en especial de pota-
sio, por ser éste el metal mas abundante. Las sales de los 4cidos mi-
nerales quedan en las cenizas en su estado original.

La determinacién de la alcalinidad de las cenizas, presenta
gran interés en enologia porque ¢lla nos permite tener una idea de
la cantidad de 4cidos orgdnicos que estan presente en los vinos bajo
forma de sales mas o menos disociados.

Corant (3) define la alcalinidad de las cenizas de la siguiente
manera: “Es la suma de los cationes excluvendo el radical amonio,
combinados con los dcidos organicos del vino”. “Se expresa en mi-
liequivalentes por 1000 ml, o en gramos de carbonato de potasio
por 1000 m!”,

El indice de alcalinidad (3) es: “Ja alealinidad total de 1,000 gra-
mo de cenizas. Se expresa en miliequivalentes por gr., o en gramos
de carbonato de potasio por gramo de cenizas”,

PARTE EXPERIMENTAL

Tensidon Superficial:

Se utilizd el tensidmetro de LecoatetE Du Noty

Se determina la tension superficial real, para ello es necesario
multiplicar 1a tensidn superficial aparente por un factor que se ob-
tiene de las férmulas correspondientes (6) que permiten la construc-
cién de curvas y graficos.

Se ha considerado conveniente determinar la tensién superficial
en varios liquidos, para asi temer un punto de referencia con
relacién al vino,

Agna . . . . . .. .. . ... 73 dinas/om
Acetona . . . . . . . . . . .. 226 dinas/cm
Benzol . . . . . ... . . ... 289 dinas/om
Glicerina . . . . . . . . . . . 645 dinas/cm
Acido acético . . . . . . . . . 235 dinas/cm
Acido propidmico . . . . . . . . 262 dinas/cm
Acido butirico . . . . . . . ... 263 dinas/cm
Alcohol metflico . . . . . . . . 230 dinas/em

Aleohal etilico . , , .+ + . . 220 dinas/cm
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Los resultados obtenidos en las determinaciones efectuadas en
vinos, figuran en las tablas N? 1 y 2.

De los cuadros N® 3 y 4 se verifican los siguientes resultados
para los valores de la tensidn superficial en dinas/cm,:

—En Mendoza oscilan de 56,005 a 57,500, con un promedio de
56,522 para los vinos blancos y de 51,290 a 57,615 con un promedio
de 56,190 para los vinos tintos.

—En San Juan oscilan de 52,440 a 56,350, con un promedio de
54,288 para los vinos blancos y de 50,255 a 58,995 con un promedio
de 56,005 para los vinos tintos.

—En Rio Negro oscilan de 54,625 a 58,190, con un promedio de
56,596 para los vinos blancos y de 56,005 a 59,435 con un promedio
de 57,528 para los vinos tintos,

—FEn Neuquén oscilan de 58,535 a 67,850 con un promedio de

. . p
63,192 para los vinos tintos.

—En La Rioja oscilan de 53,200 a 53,775, con un promedio de
55,660 para los vinos blancos y de 54,280 a 57,385 con un promedio
de 56,183 para los vinos tintos,

—En Catamarca oscilan de 52,000 a 57,155, con un promedio de
54,625 para los vinos tintos.

—En Jujuy oscilan de 53,130 a 60,030, con un promedio de 56,886
para los vinos blancos v de 59,340 a 65,895 con un promedio de
61,601 para los vinos tintos.

—En Misiones oscilan de 55.775 a 73.255 con un promedio de

E
61,438 para los vinos tintos.

—En la Republica Argentina oscilan de 52,440 a 60,030, con un
promedio de 55,732 para los vinos blancos v de 30,255 a 73,255, con
un promedio de 56,834 para los vinos tintos.

Viscosidad

Viscosimetro empleado es ¢l de Mac Micmarn (Fsuer)

Se ha determinado la viscosidad con relacion al agua destilada,
a temperatura de 20°C., aplicandose la férmula correspondiente al
aparato, (7)

u = Viscosidad en centipoises
M? = Grados Mac MicuaiL del liguido problema
= Constante
= Profundidad de inmersion del liquido
= Ndmero de revoluciones del recipiente

ZI



132 Facurtap pE Crencias Acrarias, XVIIIL 2, Mendoza 1972

Se han realizado algunas determinaciones en liguidos diferen-
tes al vino a fin de que sirvan de comparacién, todas a 20°C, que
es la temperatura de trabajo que hemos adoptado.

Agua destilada ... i 1,005 centipoises
Sacarosa 20% ... e 1,860 7 ”
SacaroSa 2B i 2460 7 ”
Sacarosa 0% ... e 3210 7 ”
Sacarosa 40% ... s 6,220 7 =

Los resultados obtenidos en las determinaciones efectuadas en
vinos, figuran en la tabla N° 1 vy 2.

De los cuadros Nros. 3 y 4 se verifican los siguientes resulta-
dos para los valores de viscosidad en centipoises:

— En Mendoza, oscilan de 1,33 a 1,46 con un promedio de 1,36
para los vinos blancos y de 1,33 al 1,56 con un promedio de 1,45 para
los vinos tintos.

— En San Juan oscilan de 1,44 a 1,60, con un promedio de 1,49
para los vinos blancos y de 1,12 a 1,57 con un promedio de 1,31 para
los vinos tintos.

— En Rio Negro ascilan de 1,15 a 1,35, con un promedio de 1,29
para los vinos blancos y de 1,22 a 1,35 con un promedio de 1,29 para
los vinos tintos.

— En Neuquén el valor promedio es de 1,25 para los vinos tintos.

— En La iRoja oscilan de 1,35 a 1,39 con un promedio de 1,36
para los vinos blancos y de 1,19 a 1,41 con un promedio de 1,31 para
los vinos tintos,

— En Catamarca oscilan de 1,24 a 1,57 con un promedic de 1,36
para los vinos tintos,

— En Jujuy oscilan de 1,13 a 1,31 con un promedio de 1.24 para
los vinos blancos y de 1,25 a 1,42 con un promedio de 1,38 para los
vinos tintos.

— En Misiones oscilan de 1,17 a 1,29 con un promedio de 1,25
para los vinos tintos.

— En la Reptblica Argentina oscilan de 1,13 a 1,60 con un
promedio de 1,38 para los vinos blancos y de 1,12 a 1,57, con un
promedio de 1,36 para los vinos tintos.

Acidez Real:

Se utilizo el potenciémetro Beckman-Zeromatic I1.
Los resultados obtenidos en las determinaciones ecfectuadas
figuran en las tablas Nros. 1y 2,
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De los cuadros Nros. 3 y 4 se verifican los siguientes resultados
para pH:

— En Mendoza oscilan de 3,60 a 4,20, con un promedio de 3,92
para los vinos blancos y de 3,40 a 4,40 con un promedio de 3,78
para los vinos tintos.

— En San Juan oscilan de 3,00 a 4,20, con un promedio de 3,81
para los vinos blancos y de 3,55 a 4,15 con un promedio de 3,80 para
los vinos tintos.

— En Rio Negro oscilan de 3,45 a 4,10, con un promedio de 3,75
para los vinos blancos y de 3,75 a 4,40, con un promedio de 3,94
para los vinos tintos.

— En Neuquén el pH ticne un valor promedio de 3,70 para los
vinos tintos,

— En La Rioja oscilan de 3,90 a 4,10, con un promedio de 3,98
para los vinos blancos y de 3,75 a 4,30, con un promedio de 3,94 para
los vinos tintos.

— En Catamarca oscilan de 4,00 a 4,20 con un promedio de 4,07
para los vinos tintos.

— En Jujuy oscilan de 3,30 a 3,70, con un promedio de 3,55 para
los vinos blancos y de 3,20 a 3,40 con un promedio de 3,31 para
los vinos tintos.

— En Misiones oscilan de 3,45 a 3,60, con un promedio de 3,53
para los vinos tintos.

— En la Reptiblica Argentina oscilan de 3,00 a 4,20, con un pro-
medio de 3,84 para los vinos blancos y de 3,20 a 4,40 con un promedio
de 3,81 para los vinos tintos.

Alcalinidad de Cenizas

El método empleado es el oficial argentino ®,

Los resultados obtenidos en las determinaciones efectuadas fi-
guran en las tablas Nros. 1 y 2,

De los cuadros Nros. 3 y 4 se verifican los siguientes resultados
para alcalinidad de cenizas en meq/1.

— En Mendoza oscilan de 150 a 39,3, con un promedio de 28,1
para los vinos blancos y de 13,5 a 44,0 con un promedio de 30,6
para los vinos tintos.

— En San Juan oscilan de 11,0 a 51,5, con un promedio de 31,1
para los vinos blancos y de 23,0 a 48,0, con un promedio de 34,5
para los vinos tintos.

— En Rio Negro oscilan de 14,0 a 31,0, con un promedio de 24,2
para los vinos blancos y de 25,0 a 33,5, con un promedio de 29,1
para los vinos tintos. :
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— En Neuguén oscilan de 30,0 a 33,0, cont un promedio de 31,5
para los vinos tintos.

— En La Rioja oscilan de 33,0 a 40,0, con un promedio de 37,2
para los vinos blancos y de 25,0 a 37,5 con un promedio de 30,0 para
los vinos tintos,

— En Catamarca oscilan de 38,0 a 52,0, con un promedio de 46,7
para los vinos tintos.

— En Jujuy oscilan de 30,0 a 30,3, con un promedio de 30,1 para
los vinos blancos v de 15,5 a 280, con un promedio de 22,3 para

y P P
los vinos tintos,

— En Misiones oscilan de 28,0 a 33,5, con un promedio de 30,6
para los vinos tintos.

— En la Repdblica Argentina oscilan de 11,0 a 515, con un
promedio de 29,6 para los vinos blancos y de 13,5 a 52,0, con un
promedio de 32,0 para los vinos tintos.

RESUMEN

En el presente trabajo se analizaron 122 muestras de vinos
representativas de las zonas vitivinicolas argentinas, de las cuales
43 son de vinos blancos y 79 de vinos tintos.

A cada muestra se le determind: densidad, aleohol, extracto
seco, azucar, cenizas, alcalinidad de cenizas, acidez total, acidez
volatil, anhidrido sulfuroso total, anhidrido sulfuroso libre, pH,
temsion superficial v viscosidad.

Para los andlisis se emplearon los métodos oficiales argentinos,
salvo para la tensién superficial en que se empled el tensidmetro de
LrpcomrrE Du Nty v viscosidad en que se empled el viscosimetro
de Mac MicmaerL (JFISCHER).

Se han determinado valores minimos, maximos y promedios de
pH, alcalinidad de cenizas, tensién superficial y viscosidad para
vinos blancos v tintos.
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CUADRO N¢ 2

Vinos Tintos

e 8 . = bl =R - 3 ) . -

Tl S5 89| se | ogs | S| BN ES|T | B e "EE | 28

g 28 | SRE] E& RS e (BB |8 (28] A% o 583 | Z&

= = 25 E = '_:3:[5 - P % (7} el fectar e,

& | 28 | E86| 28 | 3% | 2B | gs | g5 [ "] o"F 282 | 28

Provincia de MENDOZA

0,9905 13,85 23,78 rast. 2.7395 31,0 5,63 090 ] 102,40 10,24 3,80 51,290 1,46
0,9920 13,55 96,80 rast, 29310 38,5 4,80 0,60 | 143,36 16,64 3,90 55,315 1,52
0,9925 13,00 25,75 rast. 3,0560 39,0 5,25 0,90 147,20 10.24 3.80 56,350 1,49
0,9925 12,95 24,48 rast. 2,7720 335 4,98 0,78 | 259,84 21,76 3,80 56,595 1,49
0,9912 12,25 20,89 rast. 3,2245 34,0 4,35 0,72 | 235,52 19,20 3,60 57,615 1,53
0,9920 13,15 23,10 rast. 2,8315 33,5 4,20 0,84 | 275 20 16,64 3,90 56,580 1,49
0,9922 12,65 23,66 rast. 3,4725 36,0 473 0,96 { 208,64 16,64 3.90 57,040 1,46
0,9915 13,00 22,44 rast. 37725 325 5,48 1,20 | 133,12 11,52 4,30 56 925 1,50
0,9930 13,20 26,81 rast. 3,4845 37,5 555 1,08 | 209,12 34,55 4,00 55,775 1,46
09930 | 1325 2635 rast. | 4.2450 440| 488| 1.20 | 28672 34.55 430] 56235 1,47
0,9930 13,60 24,67 rast. 3,1280 39,0 3,45 0,66 97,28 5,12 4,40 55,890 1,49
0,9915 13,40 23,99 rast. 3,1205 32.5 3,83 1,02 | 228,56 6,40 3.90 57,040 1,49
0,9920 12,85 17,66 " yast, 3,6885 36,0 405 0,72 | 186,88 11,52 4,05 56,695 1,43
(0,5939 13,05 25 45 rast. 4,1850 39,5 458 0,72 1 177,92 23 04 3,95 56,695 1,46
0,9901 12,80 19,14 3,00 3,0395 340 3,80 0,78 96,60 5,12 4,00 55,695 1,40
00921 | 1305 23.08 rast. | 30225 350 | 458 | o054 17280 15,35 360 | 56925 1.43
09925 14,00 25,84 rast. 3,9315 37,5 4,50 0,78 | 185,60 25,60 3,90 54,970 1,45
0,9931 13 60 26,91 rast. 3,4910 28.5 4 8 0,96 | 199,68 33,48 3,90 56,235 1,44
0,9929 13,10 24,98 rast. 3,8305 32,0 4,50 0,76 | 198,40 29,44 3,85 56,695 1,43
0,9928 12,80 95,30 rast. 3,0380 31,0 3,68 0,54 { 140,80 15,35 3,95 57,155 1,40
0,9911 12,90 23,66 2,70 3,6450 21,6 5,40 0,90 58,380 12,80 3,50 57,040 1,55
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CUADRO N°¢ 2 — Continuacidn,
- i F o .

g 8 £ : w i J =R T2 e o Fs g T

@ — w O & e s oA 8- = e g £ ] = G
3O 2 eS| eS| B |G |CufEe | B )2 & |sE2 | 22
=1 - & N o N g = A - . - o BD = R o4
o S5 =% o5 << & =) S B 31 sl D=} =1 2o Rl
A o = - ’ = = <3| 4% RE|Q A sR5 | g9
0,9921 12,40 23,80 rast. 3,5900 26,5 4,80 0,72 52,48 21,70 3,661 57,155 1,56
0,9911 12,55 21,97 rast, 3,0600 25,0 6,15 0,96 32,00 16,64 3,500 56,925 1,46
0,9901 12,95 22,40 rast. 3,1950 23,5 4,72 0,781 102,00 25,60 352 38350 1,46
0,9921 12,40 23,75 rast. 3,3750 25,5 472 0,60 ] 13400 15,30 3,55 1 54,050 1,43
0,9901 13,35 24,05 rast. 2,8600 23,5 435 0,0] 11500 24,30 3,55 { 55,430 1,49
0,9911 12,80 93,44 rast. 2.5250 135 547 0,60 89,60 12 80 3,40 ) 56,225 1,43
0,9911 13,10 23,75 rast. 292850 18,5 4,30 034 98,00 12,80 3,45 | 55,660 1,40
0,9901 13,80 23 60 rast. 2,7350 18,0 4,20 0,541 121,00 25,60 3,30 | 55.430 1,41
0,9911 12,70 26,30 rast. 2,5950 185 555 0,56 47,36 26,64 3,40 | 56,695 1,38
0,9930 13,00 25,26 rast, 3,5890 30,01 480 1,32 | 357,36 14,08 3,601 56,120 1,33

{
Provincia de SAN JUAN

0,9930 14,00 27,00 rast. 4,7250 4801 5,70 i,14 83,20 23,04 3,651 55200 1,29
0,9915 13,20 23,22 rast. 29200} 270| 570| 070] 14975 6,40 3,551 357,500 1,29
0,0930 12,40 21,30 rast. 22790 32,0 457 1,02 | 239,36 15,36 370 58,095 1,35
0,9930 12,40 19,45 rast. | 3,1630 350 4,42 0,99 | 23296 14,08 3,85 | 57,950 1,37
0,9925 12,35 21,46 rast. | 2,8053 27.0 | 450 0,73 22912 14,08 3,70 { 58,075 1,27
0,9925 12,40 22,74 rast. 2,7575 31,0 4,42 0,96 27264 16,64 3,65 | 57,270 125
0,9935 12,60 95,94 rast. | 3,68365 27,00 5020 058 18816 14,08 3,55 [ 56,120 1,27
0,9935 12,50 25,23 rast. | 3,4805 30,0 5101 058 19556 17,92 3.60 | 56,485 1,35
0,9930 12,50 25,15 rast. | 3,5250 265 510 0537 16512 11,52 3,60 | 55,660 1,25
0,9960 12,50 28,18 rast. 4,0460 28,5 5551 070 175,36 25,60 4,00 | 56,120 1,37
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CUADRO N¢ 2 — Continnacién.,
g ~5 | *Bs | &g e | 2SS |22 22 8 5 & TE5 | B5%E
k- 28 | o2 ] &% 225 EqlEanldn | 2 ®. |3 s SEI | 8
5 S a ,‘%5‘::0 ﬁb;) ‘E‘i;-g Eg S T ot F a1 B & EEE 5%
A =7 | B . = <5 | g8 & ° | g ¢ ces | 28
~ 5] Y = S & = 2
0,9850 13,60 26,78 rast. 4,6420 39,0 3,82 0,84 261,12 10,24 4,15 54,740 1,37
0,9938 12,90 27,86 rast. 42710 43.5 5,03 0,80 245,76 25,60 3,80 55,545 1,27
01,9939 12,75 27,18 rast. 4,0250 46,0 4,50 0,72 190,72 33,48 3,95 56,235 1,12
0,9930 13,80 27,35 rast. 41840 42.0 3,68 0,72 190,72 25,60 410 55,430 1,23
0,9951 14,35 2878 rast. 5,1955 46,0 5,40 1,14 482 55 51,20 4,00 50,255 1,23
0,9925 12,90 24,65 rast. 4,0360 36,0 4,88 1,38 288,00 23,04 3,90 55,660 1,44
0,9900 15,65 26,41 rast. 3,8000 23,0 5,40 1,08 17,92 2,56 400 54,855 1.57
Provincia de RIO NEGRO
0,9917 12,25 21,35 rast. 3,4215 30,5 4.35 0,78 103,61 21,76 4,00 59,455 1,31
0,9922 12,45 292,48 rast. 3,3175 28,5 4,42 0,36 147,20 15,36 3,95 57,960 1,30
0,9916 13,70 2415 rast, 3,1870 26,0 4,20 0,48 334,08 101,12 3,890 56,005 1,35
0,9919 12,60 21,20 rast. 3,0005 250 4,80 0,60 101,12 10,24 3.90 57,730 1,3
0,9920 12,40 19,77 rast. 3,5500 30,0 4,35 0,72 238 08 25,50 4,40 37,730 1,28
0,9205 13,40 21,88 rast. 3,5750 310 3,10 0,66 70,40 12,80 3,80 56,465 1,31
0,99235 1225 20,48 rast. 3,0330 33,5 4,20 0,60 253,44 20,48 3,85 58 075 1,28
09910 1300] 1998 rast. | 34940 285| 480| o096]| 161.28] 1Ls2 375| 56810 1,22
Provincia de NEUQUEN
0,9970 12,25 19,09 rast. 2, 7050 30,0 4,05 0,68 134,40 11,52 3,70 67,850 1,25
0,9935 11,65 21,44 rast. 3,1095 33,0 4.35 0,48 58,88 19,20 3,70 58,535 1,25
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CUADRO N¢ 2 — Continuacion.

Seco

g ® X = =5 | 88 | = ® e | W
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TolEE o S| B8t (g leules|BA B 5 |S535 52
3 85 | 288 e | 8% | ZE sl s o oo B 482 | 2%
A = 25 ‘ < = <% | 438 | & 7 B SERE [ 28
Provineia de LA RIOJA
0,9920 13,15 23,79 rast. 3,8145 32,0 5,47 1,02 199,68 17,92 3,95 56,005 1,31
0,9910 14,50 25,25 rast. 3,3015 25,0 4,20 0,90 202,24 11,52 3,95 34,280 1,38
0,9935 12,60 25,13 rast. 3,6605 33.5 5,32 1,14 203,52 23,04 4,00 56,695 1,18
0,9915 13,10 2301 rast. 3,2105 33,5 4,42 0,78 245,76 10,24 3,85 56,465 1,19
0,9920 13,15 24,50 rast. 3,5810 32,5 4,57 0,84 232,96 12,80 3,80 56,235 1,33
0,9940 12,65 28,96 rast. 3,3355 21,5 4,50 0,78 195,84 21,75 3,75 57,383 1,31
0,9925 13,55 28,09 rast. 42755 37.5 5T 1,20 162,56 21,76 4,30 56,350 1,41
0,9520 12,85 28,19 rast. 3,1030 30,0 4,87 0,78 175,36 8,96 4,10 56,580 1,37
0,9915 13,50 26,09 rast, 2,8275 26,0 4,80 0,72 202,24 12 80 3,80 55,660 135
Provincia e CATAMARCA
0,9935 12,50 26,10 rast. 53,0245 50,0 4,95 1,14 248,32 17,92 4,05 37,155 1,24
0,9970 12,65 27.67 rast. 4,1600 42,5 4,20 0,90 398,08 10,24 4,00 56,810 1,37
0,9925 14 45 29,47 rast. 4,9045 52,0 4,42 2,10 279,04 10,24 4.00 53,113 1,35
0,9980 12,40 24,83 rast. 4,5136 51,0 4,05 1,44 213,76 6,40 4,10 52,000 1,57
0,9915 12,90 22 28 rast. 3,4175 38,0 3,90 1,26 355,84 6,40 4,20 54,050 1,31
Provincia de JUJUY
0,9970 10,20 26,07 rast. 2,3530 23,5 7,95 0,60 174,08 23,04 3,40 59,340 1,25
0,9965 10,00 26,73 rast. 2,4825 28,0 5,55 1,20 166,40 26,88 3,35 65,895 1,42
0,9965 9,90 26,21 rast. 1,8805 15,5 7,95 0,48 198,40 32,00 3,20 59,570 1,42
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CUADRO N? 2 — Continuacidn.

FacuLtap pe Ciencias Acnanias, XVIIL 2, Mendoza 1972

stoduod
PUPISODSIA
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Provineia de MISIONES




Mendoza
San Juan
Rio Negro
La Rioja
Jujuy
“Total

Mendoza
San Juan
Ric Negrp
Neuguén
La Rioja
Catamarca
Jujuy
Misiones
Argentina

minima

3,60
3,00
3,43
3,90
3,30
3,00

minima

3,40
3,55
3,75
3,70
3,75
400
3,20
3,45
3,20

pH
maxima

4,20
4,20
4,10
4,10
3,70
1,20

pH
maxima

4,40
4,15
4,40
3,70
4,30
4,20
3,40
3,60
4,40

promed,

392
3,81
3.75
398
3,55
3,84

promed.

3,78
3,80
3,94
3,70
3,94
4,07
3,31
3,53
3,81

CUADRO N¢° 3 Vinos Blancos

Alcalinidad Tensién Superficial

minima  maxima promed. minima  maxima promed.

15,0 39,5 28,1 538,005 57,500 586,522
110 51,5 31,1 52,410 56,330 54,288
14,0 31,0 24,2 54,625 58,190 55,596
35,0 400 37,2 53200 53775 53,660
30,0 30,5 30,1 53,130 80,030 56,886
11,0 51,5 29.6 52,440 60,030 55,732

CUADRO Ne¢ 4 Vinos Tintos

Alecalinidad Tensién Superficial

minima méxima promed. minimi maixima promed.

13,5 44,0 30,6 51,290 57,615 56,190
23,0 48,0 345 50255 58995 56,005
95,0 33,5 29,1 56,005 39455 57,518
30,0 33,0 31,5 58535 67850 63192
25,0 37,5 30,8 54280 57385 56183
38,0 520 4677 52000 57,155 54625
15,5 28,0 22,3 59,340 65895  61.601
28,0 35,5 30,6 55775 73255 61,438
13,5 52,0 320 50255 73,255 56834

minima
1,33

1,44
1,15

€

3

El

== 02

I Lak

bt

El

minima

Viscosidad
maxima

1,46
1,60
1.35
1,39
1,31
1,6¢

Viscosidad
maxima

1,58
1,57
1,35
1,25
1,41
1,57
1,42
1,29
1,57

promed.,

1,36
1,49
1,29
1.36
1,24
1,38

promed.

1,45
1,31
1,29
1,25
1,31
1,36
1,36
1,23
1,36
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